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Pred nama je Plan upravljanja PU 6042 geomorfoloskim spomenikom prirode Vrlovka i podruéjem
ekoloske mreze oko Spilje Vrlovke. Strukturiran je kroz tri glavne cjeline: uvodnog dijela i opisa
konteksta upravljanja opisa obiljezja podrucja, te upravljackog dijela, koji je sredisnji dio plana, a
ukljucuje viziju, ciljeve upravljanja, evaluacije stanja i aktivnosti upravljanja po temama i upravljacku
zonaciju.

Ciljevi i mjere o€uvanja ciljnih vrsta i staniSnih tipova koje se propisuju posebnim pravilnikom ugradeni
su u plan upravljanja kroz ciljeve i aktivnosti upravljanja, a veza izmedu aktivnosti upravljanja i ciljeva
i mjera oc¢uvanja prikazana je u relacijskoj tablici.

Aktivnosti upravljanja odnose se na podrucje djelovanja Javne ustanove sukladno Zakonu o zastiti
prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) i Uredbi o ekoloskoj mreZi i nadleznostima javnih ustanova
za upravljanje podrudjima ekoloske mreze (80/2019). Plan se odnosi na razdoblje provedbe od 2024.
do 2033 godine.

Planom su procijenjeni i okvirni troskovi provedbe aktivnosti, uklju¢ujudii aktivnosti razvoja kapaciteta
Javne ustanove NATURA VIVA potrebnih za upravljanje podruéjem. Ukupni troSak provedbe za
desetgodisnje razdoblje procijenjen je na 480.000 EUR, od ¢ega 310.000 EUR za aktivnosti prioriteta
1, 155.000 EUR za aktivnosti prioriteta 2 i 15.000 EUR za aktivnosti prioriteta 3. Preduvjet za provedbu
Plana je osiguravanje potrebnih sredstava, odnosno kapaciteta JU potrebnih za njegovu provedbu.

Sukladno Zakonu o zastiti prirode, upravljanje zasticenim podrucjima i podrucjima ekoloske mreze, u
okviru zakonom predvidenih ovlasti Javne ustanove, provodi se na temelju plana upravljanja, kojeg
donosi Upravno vijece Javne ustanove, uz suglasnost Ministarstva.

Plan upravljanja zasticenim podrucjem i/ili podruéjem ekoloske mreZe je akt planiranja kojim se
utvrduje stanje zasti¢enog podrucja i/ili podrucja ekoloske mrezZe te odreduju ciljevi upravljanja i/ili
ocuvanja, aktivnosti za postizanje ciljeva i pokazatelji provedbe plana. Donosi se za razdoblje od deset
godina, uz mogucénost izmjene i/ili dopune nakon pet godina. Planom upravljanja nastoje se na jednom
mjestu saZeto i jasno prikazati sve glavne informacije o podru¢ju obuhva¢éenom planom te,
participativnim procesom utvrdene strategije (kroz ciljeve i aktivnosti) koje usmjeravaju upravljanje
tim podrucjem i u tu svrhu koriStenim resursima Javne ustanove.

Plan upravljanja u prvom redu pomaze Javnoj ustanovi da dugoroc¢no ucinkovito upravlja ocuvanjem
zastic¢enih podrucja i podrucja ekoloske mreze. No, plan upravljanja je ujedno i javni dokument,
dostupan svima, koji omogucuje dionicima i zainteresiranoj javnosti da prate djelovanje JU te da se
vlastitim angazmanom, gdje je to moguce, ukljuce u upravljanje te tako doprinesu ocuvanju vrijednosti
podrudja.

Usvajanjem PU, on postaje sluzbeni dokument Javne ustanove, a aktivnosti svih pravnih i fizickih osoba
koje obavljaju djelatnosti u predmetnom podrucju trebale bi biti uskladene s ciljevima upravljanja
utvrdenim Planom. U slucaju PU-a zaStiéenim podrucjem, sukladno ZZP-u, njega su se duine
pridrzavati sve pravne i fizicke osobe koje ondje obavljaju svoje djelatnosti.



1.2. Podrucje obuhvacéeno planom upravljanja

Plan upravljanja PU 6042 obuhvaca geomorfoloski spomenik prirode Spilju Vrlovka te podrucje
ekoloske mreze HR2001372 Podrucje oko Spilje Vrlovka. Tablica 1 i Slika 1 prikazuju osnovne podatke
i prostorni obuhvat podrucja obuhvacenih Planom.

Tablica 1 Podrucja obuhvacena Planom upravljanja (PU 6042) (Bioportal, 2022)

Kategorija ID broj Naziv podrucja Povrsina [ha] Akt o proglasenju
zastite / Tip
podrucja
ekoloske mreie
Spomenik 68 Vrlovka (ne iskazuje se | RjesSenje o proglasenju Spilje Vrlovke
prirode — za speleoloski | spomenikom prirode, Zavod za
geomorfoloski objekt) zastitu prirode, 26. studenog 1962.
broj: 192/3-1962
POVS HR2001372 Podrucje oko Spilje 5,10 ha Uredba o ekoloskoj mreZi i
Vrlovka nadleZnostima javnih ustanova za
upravljanje podrucjima ekoloske
mreze. NN 80/2019

Al PU 6042

SLOVENIJA

[ Podrucje obuhvaceno
planom upravljanja

600 m

Vi el ,
Slika 1 Podrucje obuhvacéeno Planom upravljanja

1.2.1. Zasticeno podrucje — geomorfoloski spomenik prirode Vrlovka

Sukladno Zakonu o zastiti prirode, Spomenik prirode je pojedinacni neizmijenjeni dio prirode koji ima
ekolosku, znanstvenu, estetsku ili odgojno-obrazovnu vrijednost. Na spomeniku prirode dopusteni su
zahvati i djelatnosti kojima se ne ugroZavaju njegova obiljeZja i vrijednosti.

Spilja Vrlovka progladena je geomorfologkim spomenikom prirode Rje$enjem od 26. studenog 1962.
godine, kao ,znacajan speleoloski objekt ... ispunjen velikom koli¢inom razli¢itih siga, koje su
karakteristicne po svojoj morfologiji ... (te koja je) osim turisticke atrakcije ... interesantna zbog
paleontoloskog materijala i materijala za proucavanje iz geologije, hidrogeologije i meteorologije“*
(MINGOR, 2022).

! Citat iz ObrazloZenja za Rje3enje (Zavod za zatitu prirode, 1962).



Ekoloska mreza Natura 2000 (u daljnjem tekstu EM) je koherentna europska ekoloska mreza
sastavljena od podrucja u kojima se nalaze prirodni staniSni tipovi i staniSta divljih vrsta od interesa za
Europsku uniju, a omogucuje ocuvanje ili, kad je to potrebno, povrat u povoljno stanje o€uvanja
odredenih prirodnih stani$nih tipova i staniSta vrsta u njihovu prirodnom podrucju rasprostranjenosti
(zakon o zastiti prirode). Temelji se na EU direktivama, a podrucja se biraju na osnovi propisanih
strucnih kriterija. Kod upravljanja podrucjima EM u obzir se uzimaju interesi i dobrobit ljudi koji u njima
Zive. Ekoloska mreZa se sastoji od podrucja o€uvanja znacajnih za ptice (POP) za koje se utvrduju ciljne
vrste ptica, te podrucja ocuvanja znacajnih za vrste i stanisSne tipove (POVS) za koje se utvrduju ciljni
stani$ni tipovi i ciljne vrste biljaka i Zivotinja (osim ptica). Podrucja ekoloske mreze, ciljne vrste i ciljni
stanisni tipovi u pojedinim podrucjima te nadleznost javnih ustanova za upravljanje podrucjima EM
propisani su Uredbom o ekoloSkoj mreZi i nadleZnostima javnih ustanova za upravljanje podrucjima
ekoloske mreze.

Za svako se podrucje EM propisuju ciljevi i mjere o€uvanja za sve utvrdene ciljne vrste i ciljne stanisne
tipove: za ptice, Pravilnikom o ciljevima ocuvanja i mjerama ocuvanja ciljnih vrsta ptica u podrucjima
EM (NN 25/20, 38/20); za vrste (osim ptica) i stanisne tipove, Pravilnikom o ciljevima ocuvanja i
mjerama ocuvanja ciljnih vrsta i stani$nih tipova u podruéjima ekoloske mreze (NN 111/22). Doneseni
pravilnik ne sadrzi ciljeve i mjere oCuvanja za podruc¢ja EM obuhvacena ovim PU, no on ce se
sukcesivno nadopunjavati.

Propisani ciljevi i mjere o¢uvanja provode se njihovom integracijom u planove upravljanja zasti¢enim
podruéjem i/ili podrucjem ekoloske mreZe, planove upravljanja strogo zasticenim vrstama, planske
dokumente gospodarenja prirodnim dobrima, dokumente prostornog uredenja, te kod provedbe
zahvata i/ili aktivnosti koji bi mogli utjecati na ciljeve njihova ocCuvanja. Ocuvanje podruéja EM
osigurava se i kroz postupak Ocjene prihvatljivosti za ekoloSku mrezu (tzv. OPEM postupak) svih
planova, programa i zahvata koji mogu imati znacajan utjecaj na podrucje EM.

Za PEM HR2001372 Podrucje oko Spilje Vrlovka utvrdene su tri ciljne vrste SiSmisa (Tablica 2). Ciljevi
i mjere oCuvanja propisani za ciljne vrste navedeni su u relacijskoj tablici u poglavlju 4.

Tablica 2 Ciljne vrste u podrucju znacajnom za ocuvanje vrsta i stanista (POVS)

Ciljne vrste

s? HRVATSKI NAZIV ZNANSTVENI NAZIV
M veliki potkovnjak Rhinolophus ferrumequinum
M juzni potkovnjak Rhinolophus euryale
M dugonogi SiSmis Myotis capaccinii

Javna ustanova NATURA VIVA za upravljanje zasti¢enim dijelovima prirode na podrucju Karlovacke
Zupanije (u daljnjem tekstu JU) osnovana je 2004. godine, odlukom Zupanijske skupstine Karlovacke
Zupanije i sukladno Zakonu o zastiti prirode. Sukladno ZZP i Statutu, JU obavlja djelatnost zastite,
odrzavanja i promicanja zasticenih podrucja u cilju zastite i ocuvanja izvornosti prirode, osiguravanja
neometanog odvijanja prirodnih procesa i odrzivog koristenja prirodnih dobara, nadzire provodenje

2 Skupina (S): M —sisavac (eng. mammal)



uvjeta i mjera zasStite prirode na podrucjima kojima upravlja te sudjeluje u prikupljanju podataka u
svrhu pracenja stanja oCuvanosti prirode (monitoring).

JU je, uz podrugja EM Podrugje oko 3pilje Vrlovka i geomorfolodki spomenik prirode Spilja Vrlovka,
nadleZna za upravljanje s joS tri POP podrucja EM, 39 POVS podrucja EM, te 10 podrucja zasti¢enih u
nekoj od nacionalnih kategorija zastite (za detaljni popis vidi Prilog 6.1), na redom okvirno 18 %, 26 %
i nesto manje od 1 % povrsine Karlovacke Zupanije, kao i svim drugim speleoloskim objektima (prema
mjesnoj nadleznosti).

Sukladno ZZP, Javhom ustanovom NATURA VIVA upravlja Upravno vijece koje se sastoji od pet ¢lanova.
Ustanova trenutno ima ukupno osam zaposlenih (7 na neodredeno i 1 djelatnica u struc¢noj sluzbi
preko projekta), odnosno popunjeno je 40 % ustrojem JU predvidenih 20 radnih mjesta (Slika 2). Rad
JU financira se iz sredstava Zupanijskog proracuna, proracuna gradova i opc€ina, iz sredstava koje JU
stekne obavljanjem vlastite djelatnosti te drugih zakonom predvidenih izvora.

Javna ustanova

NATURA VIVA
[ 11
I I I I
. Sluzba opdihii Sluzba strucnih Sluzba nadzora i
Ured ravnatelja . o . “ .
zajednickih poslova poslova zastite prirode odrzavanja
2(2) 0 (4) 5(9) 1(5)

Slika 2. Ustrojstvo JU Natura Viva (pojasnjenje: prva brojka predstavija trenutni broj zaposlenih (ukupno, na
neodredeno i na odredeno vrijeme, stanje u sijecnju 2023.); brojka u zagradama je predvideni broj djelatnika
prema Ustroju JU)

Plan upravljanja izraden je u sklopu projekta ,Razvoj okvira za upravljanje ekoloskom mrezom Natura
2000“ (805/02-19/15JN), kao dio usluge izrade planova upravljanja podruc¢jima ekoloske mreze Natura
2000 iz Grupe 3. Projekt je sufinanciran iz Operativnog programa Konkurentnost i kohezija 2014. —
2020., a korisnik projekta je Ministarstvo gospodarstva i odrZivog razvoja, dok su suradnici na projektu
Javne ustanove koje upravljaju zasti¢enim podrucjima i podrucjima ekoloSke mreZze. Obuhvat plana tj.
zasticena podrucja i podrucja ekoloSke mreZze obuhvacena ovim planom odredena su projektnom
dokumentacijom, a navedena su u poglavlju 1.2.

Plan upravljanja izradila je radna grupa za planiranje, sastavljena od djelatnika Javne ustanove
NATURA VIVA (dalje Javna ustanova) i predstavnika Ministarstva gospodarstva i odrZivog razvoja.
Proces izrade plana, utemeljen na Smjernicama za planiranje upravljanja zasti¢enim podrucjima i/ili
podruéjima ekoloske mreze (MINGOR, 2020), proveden je na participativan nacin, uz ukljucivanje
dionika. Koordinaciju cijelog procesa, facilitaciju sastanaka radne grupe, organizaciju i facilitaciju
procesa ukljucivanja dionika, obradu prikupljenih rezultata te uredivanje prijedloga plana proveli su
vanjski stru€njaci, angaZirani u sklopu projekta od strane Ministarstva.

U sklopu procesa izrade Plana upravljanja odrzane su tri dionic¢ke radionice: dvije tijekom izrade
prijedloga plana, u fazama prikupljanja informacija o trenutnom stanju podrucja, definiranju vizije i
prikupljanju prijedloga o potrebnim aktivnostima upravljanja i moguénostima suradnje, a posljednja
treca u sklopu javne rasprave. Na dionic¢ke radionice pozvani su svi glavni institucionalni dionici i
predstavnici zainteresiranih grupa s nacionalne, regionalne i lokalne razine, uklju€ujuci predstavnike

4



regionalne, lokalne i mjesne samouprave, javnih poduzeca i/ili ustanova nadleznih za upravljanje
nekim elementima unutar podrudja, predstavnike organizacija civilnog drustva, predstavnike
znacajnijih gospodarskih subjekata u podrucju te predstavnike znanstvene zajednice, odnosno
znanstvenike aktivne u podrucju. (Podaci koji slijede doraditi ¢e se nakon Javnog izlaganja) Na ovaj
nacin se u izradu ukljucilo 15 dionika iz 12 institucija. Pisanim komentarima i prijedlozima u okviru
Javne rasprave ukljucilo se jo$ x dionika. Popis uklju¢enih dionika dan je u prilogu 2. Informacije i
prijedlozi prikupljeni tijekom procesa ukljucivanja dionika uklju¢eni su u relevantne dijelove Plana te
su njegov sastavni dio.

U izradi plana upravljanja uvazeni su i zakljucci i prijedlozi doneseni u okviru dionickih radionica i
tematskih sastanaka organiziranih u okviru drugih recentno provedenih projekata i planskih procesa.



2. OBILUEZJA PODRUCIA

2.1. Smjestaj podrucja i naseljenost

2.1.1. Geografskii administrativni poloZaj

PEM Podrucje oko Spilje Vrlovka obuhvaéa podrucje na desnoj obali rijeke Kupe, uz Spilju Vrlovku, u
sjevernom rubnom podrucju naselja Kamanje, na samoj granici s Republikom Slovenijom, odnosno
njenim podrucjem Bele krajine unutar regije Dolenjske (Slika 1). Podrucje se administrativno nalazi u
Karlovackoj Zupaniji, na podrucju Opcine i naselja Kamanje, unutar katastarske opcine Brlog Ozaljski
(Slika 3). Kamanije je smjeSteno na oko 10 km o Ozlja, na drZavnoj cesti DC 228 Jurovski Brod® - Kamanje
- Ozalj — Karlovac, a kroz njega, neposredno iznad same $pilje, prolazi i zeljezni¢ka pruga Karlovac —
Metlika.

Podrucje je Sirine svega 20 - 70 m, stijeSnjeno izmedu rijecne obale i Zeljeznicke pruge koja prolazi
dolinom rijeke Kupe, te prati tok rijeke Kupe u duzini od priblizno 1 kilometar — po oko 500 m uzvodno
i nizvodno od 3$pilje Vrlovka, okvirno od Zeljeznicke postaje Brlog Grad do podvoznjaka DC 228 ispod
Zeljeznicke pruge (Slika 3).

Ulaz u Geomorfoloski spomenik prirode Vrlovka nalazi se unutar podrucja EM, na samoj obali Kupe,
okrenut prema rijeci Kupi, na oko 500 m zra¢nom linijom od sredista naselja Kamanje®.
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S//ka 3. Geografskl i administrativni poloZaj podruqa obuhvacenog PU 6042

Sa sjeverne strane, podrucje granici s POVS podruéjem HR2000642 Kupa®, a na oko 1 km nizvodno
rijekom Kupom, pocinje podruéje Parka prirode i podruéja EM Zumberak - Samoborsko gorje, koje je
u tom dijelu s juZzne strane ograni¢eno tokom Kupe.

3 grani¢ni prijelaz s Republikom Slovenijom na pravcu prema Metliki, jednom od sredidta podru¢ja Bele krajne, i
dalje prema Novom Mestu, regionalnom sredistu Dolenjske.
4 Koordinate: x=5530782.44; y=5054850.06 (Mazija & Renje, 2017). Ulaz je simbolom za 3pilje ucrtan u drZavnu
topografsku kartu mjerila 1:25.000, ali na pogreSnom mjestu, na oko 100 m uzvodno od stvarnog poloZaja (Boci¢
i Barudzija, 2022).
5 Za POVS Kupa je utvrdeno 6 CST i 22 CV, medu kojima nisu i tri vrste $i¥mi$a utvrdene kao CV uz susjednom
podrucju oko Spilje Vrlovka.
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2.1.2. Demografska obiljezja

Prema popisu stanovnistva iz 2021. godine, na podrucju opc¢ine Kamanje Zivi 834 stanovnika od cega
370 na podrucju istoimenog naselja. U odnosu na popis stanovnistva iz 2011. godine i ovdje se biljezi
znacajan pad broja stanovnika (za priblizno 7%).

Prema Odluci Vlade o razvrstavanju jedinica lokalne i podrucne (regionalne) samouprave prema
stupnju razvijenosti (NN 132/17), Karlovaéka Zupanija nalazi se u 2. skupini, a opéina Kamanje u 4.
skupini ispodprosjec¢no razvijenih Zupanija i opc¢ina.

2.2. Krajobraz

Podrucje obuhvata Plana se prema krajobraznoj regionalizaciji RH (Strategija prostornog uredenja
Republike Hrvatske, 1997) nalazi unutar Sireg podrucja krajobrazne jedinice Kordunska zaravan, na
jugozapadnom rubu Ozaljskog pobrda na blagoj padini nadmorske visine od 130 do 150 m.

Glavno obiljeZje samog podrucja je dolina rijeke Kupe koja je uz predmetno PEM usjekla kanjon, na
¢ijim su stranama smjesStena naselja i uz njih vezane poljoprivredne povrsine, dok uz samu rijeku Kupu
prevladava uski pojas visoke Sumske vegetacije. Najistaknutiji geomorfoloski element podrucja je
Spilja Vrlovka. Juzno od PEM Vrlovka se nalaze dva naselja — Kamanje te, zapadnije od njega, Orljakovo
—rahle izgradnje koja prati poteze lokalnih prometnica, okruzena mozaikom poljoprivrednih povrsina,
s dominacijom oranica, livada, pasnjaka i voénjaka (Arkod, 2022).

Unutar samih granica predmetnog podrucja dominira prirodni volumen visoke Sumske vegetacije koji
prati vijuganje linearnog poteza rijeke Kupe radi cega je PEM Vrlovka tek djelomicno vizualno izloZzena
iz obliznjih naselja, prometnica i obale Rijeke, dok je cijelo podrucdje nesagledivo iz pjesacke
perspektive osim s okolnih uzvisenja (DGU, 2022).

U 3pilju se ulazi iz samog kanjona, kroz ulaze koji se nalaze nesto iznad srednje razine rijeke Kupe (Slika
4).

ks

Slika 4. Ulazi u spilju Vrlovka gledano s rijeke Kupe (preuzeto iz Ozimec, 2011)



Sire predmetno podrudje nalazi se u zoni kontinentalne klime. Maritimni utjecaj nije izraZen, a lokalni
modifikator klime je orografija, odnosno blizina Zumberacke gore. Podruéje karakteriziraju hladne zime,
kratko proljece te toplo i vlaino ljeto. Prema Koppenovoj klasifikaciji klime na podrucju Kamanja
zastupljen je klimatski tip umjereno topla kiSna klima s toplim ljetom. Najtopliji mjesec u godini ima
srednju temperaturu nizu od 22°C, vise od Cetiri mjeseca u godini imaju srednju mjese¢nu temperaturu
visu od 10°C, a srednja temperatura najhladnijeg mjeseca je visa od -3°C. Nema izrazito susnih razdobilja,
mjesec s najmanje oborine je u hladnom dijelu godine, a u godisnjem hodu oborine javljaju se dva
maksimuma. Prema Thornthwaiteovoj klimatskoj podjeli ovo podrucje se nalazi u zoni humidne klime,
$to znadi da su oborine veée od evapotranspiracije (Zaninovié i sur., 2008)°.

U projekcijama do 2040. godine, na predmetnom podrucju ocekuju se klimatske promjene prvenstveno
u godisnjem hodu oborine i temperature. Predvida se manji porast srednje godisSnje kolicine oborina,
malo povecanje broja kiSnih, ali i susnih razdoblja, povecana ucestalost ekstrema te povecanje srednje
godisnje temperature zraka za 1 do 1,4°C (Strategija prilagodbe klimatskim promjenama, 2017).

Na mikroklimu Spilje Vrlovke direktno utjecu: dva relativno velika ulaza u $pilju, jednostavna
morfologija glavnog Spiljskog kanala, zarusenost zavrsnog dijela Spiljskog kanala, aktivni vodeni tok u
smjeru Kupe, mjestimi¢no tanki nadsloj iznad Spiljskih kanala, periodicka inundacija Spilje zbog
neposredne blizine rijeke Kupe, te antropogene promjene u Spilji zbog turistickog uredenja. Mjerenja
temperature i vlaznosti pokazuju da se znacajnije oscilacije mikroklime dogadaju u ulaznom dijelu
Spilje do udaljenosti od oko 100 m od ulaza, dok u dubljim dijelovima 3pilje vladaju stabilniji
mikroklimatski uvjeti. VlaZnost zraka dublje unutar Spilje je uvijek oko 100 %, dok se u ulaznom dijelu
kreée izmedu 90 i 100 % (Mazija i Renje, 2017). U 3pilji nije utvrdeno mjerljivo strujanje zraka (Ozimec,
2011).
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Slika 5. Prosjecne temperature po mjesecima mjerene tijekom 2017. godine na sest postavljenih mjernih uredaja
za trajno pracenje temperature i vlaZnosti zraka s memorijom za pohranu podataka. (Lokacije uredaja su redom:
L1 u ulaznoj dvorani; L2 u dvorani 1 na oko 50 m od ulaza; L3 na oko 100 m od ulaza; L4 na oko 200 m od ulaza;
L5 na oko 300 m od ulaza)

6 Najbliza glavna meteoroloska postaja Drzavnog hidrometeorolo$kog zavoda nalazi se u Karlovcu, te su za nju
dostupni podaci o izmjerenim vrijednostima najvaznijih klimatoloskih parametara. Na temelju podataka za
razdoblje 1949.-2020., srednja godisnja temperatura zraka na postaji Karlovac iznosila je 11,1°C. Najtopliji
mjesec je bio srpanj s prosjecnom temperaturom zraka 21,5°C, a najhladniji sijecanj s 0,1°C. Najvisa dnevna
temperatura izmjerena je u srpnju 1950. godine (42,4°C), dok je najniza temperatura izmjerena u veljaci 1956.
godine (-25,2°C). Prosjecna godisnja kolic¢ina oborine u navedenom razdoblju bila je 1109 mm, a najkiSovitiji
mjeseci su studeni i rujan. Maksimalna zabiljeZzena visina snjeznog pokriva¢a na postaji Karlovac je 100 cm
(08.03.1955.) (Izvor: DHMZ).
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Klimatske promjene utje€u i na mikroklimu unutar Spilje i zbog utjecaja promjene u vanjskoj
temperaturi zraka, ali i zbog promjene u kolicini i rasporedu oborina. Npr. duza susa razdoblja za
posljedicu imaju smanjene cirkulacije vode iz smjera povrsine prema i kroz Spilju, ¢ime se smanijuje ili
potpuno zaustavlja prirodni proces ,hladenja“ $pilje, a posljedica je porasta prosjecne temperature u
$pilji’.

Podrucje se nalazi na geoloski i strukturno kompleksnom podrucju. Duz doline rijeke Kupe pruZa se
izrazena rasjedna zona koja razdvaja gornjojurske naslage (od prije 157,3 mil. god. do prije 145 mil.
god.) na desnoj obali i gornjokredne naslage (od prije 89,8 mil. god. do prije 66 mil. god.) na lijevoj obali
rijeke.
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Slika 6. Isjecak Osnovne geoloske karte 1:100000, list Crnomelj (prema Bukovac i dr., 1984, pojednostavljeno).
Legenda: J3 — vapnenci gornje jure, K2 — brce, konglomerati i flis gornje krede, Pl, Q — pliokvartarne klasticne
naslage. aluvij — aluvijalne naslage rijeke Kupe, crvene linije — rasjedi. (Preuzeto iz Bocic i BarudZija, 2022)

Mezozojske naslage jure i krede su prekrivene mladim aluvijalnim klasti¢nim naslagama koje je rijeka
Kupa talozila kroz kvartar (od prije 2,58 mil. god. do danas) (Bukovac i sur., 1984). Jurski vapnenci taloZeni
su u plitkim morima na S$to upuduju ostaci grebenotvoraca. Zbog raznolikosti taloznih okolisa u
naslagama se izmjenjuju vertikalno i bo¢no slojevi s ostacima krupnijih fragmenata ljustura sa slojevima u
kojima dominiraju sitniji ostaci u muljevitom matriksu. Debljina jurskih naslaga juzno od doline Kupe
procijenjena je na 600-800 m. U rasjednom kontaktu s jurskim naslagama leze kredne naslage flisa. Stariji
dijelovi ¢ine konglomerati i brece, dok najveci dio kompleksa izgraduju fliSne naslage koje Cine lapori,
pjescenjaci, konglomerati i vapnenci. Debljina krednih naslaga, koje izgraduju teren sjeverno od doline
Kupe i isto¢no od reversnog rasjeda Zvecaj-Metlika (koji prolazi isto¢nim dijelom predmetnog podrucja),

7 Npr. tijekom 2017. g. primijecen je porast prosjeéne temperature u 3pilji koji je najvjerojatnije uvjetovan dugim
susnim razdobljem na povrsini (Mazija i Renje, 2017)
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procijenjena je na 400-500 m (Bukovac i sur., 1984). Na predmetnom podrucju nalaze se dvije
strukturno-tektonske jedinice: navlaka Crnomelj-Bosiljevo i navlaka Zvelaj-Metlika koje razdvaja
reversni rasjed. (Bukovaci sur., 1984).

Recentno je provedeno istraZivanje kojim su detaljnije istrazene temeljna speleomofoloska i
speleogenetska obiljezja same 3pilje, ukljucujuéi i njena petrografska i strukturna obiljezja (Bocic i
Barudzija, 2022). Determinirani su uglavnom zrnasti vapnenci, pekstoni do grejnstoni, s obilnim fosilnim
sadrZzajem: benti¢kim foraminiferama (prevladavaju miliolide), zelenim algama te bioklastima rudistnih
Skoljkasa i jezinaca. Rasjedi i pukotinski sustava uglavnom se pruzaju priblizno pravcem sjever-jug, te su
vjerojatno najizraZenije utjecali na nastanak i morfologiju $pilje. Uz njih na vise mjesta u Spilji se nalaze
poprecne i dijagonalne pukotine i rasjedi koji su najvjerojatnije imali utjecaj na proSirivanje odredenih
dijelova glavnog kanala Spilje (Boci¢ i Barudzija, 2022).

2.4.2. Hidrogeologija i hidrologija

Glavninu karbonatnih stijena Sireg podrucja obiljezava pukotinska i kanalska poroznost kao posljedica
visoke razlomljenosti i topivosti vapnenaca. Jurski vapnenci dobro su propusni, dok flisevi krede imaju
ulogu relativne barijere u podzemlju i uvjetuju povrsinsko zadrzavanje i otjecanje voda rijekom Kupom.

Na predmetnom podrucju osim rijeke Kupe nema drugih povrsinskih vodnih tijela, odnosno sva
oborinska voda s predmetnog podrucja pripada podslivu Kupe i slivu Save i Dunava, s vodostajem i
protokom Kupe koiji kod podruéja moze znacajno varirati. Prema mjerenjima koja se od 1957. godine
provode na hidrolo3koj postaji DHMZ-a Kamanje (4024), maksimumi od 683 cm i 1.145 m?3/s zabiljeZeni su
3.12.1966., a minimumi od 37 cm i 4 m3/s zabiljeZeni su 28.10.1985.

Za kisnog doba godine, kroz Spilju Vrlovku protjece voda koja se ulijeva u Kupu kroz tzv. Dorin ulaz u
Spilju. Recentno provedenom analizom geomorfoloskih obiljezja Sireg okolnog podrucja preliminarno je
utvrden i prostorni obuhvat povrsinskog drenaznog bazena koji se odvodnjava kroz Vrlovku (Slika 7) (Boci¢
i Barudzija, 2022)
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Slika 7. Povrsinski drenazni bazeni koji se odvodnjavaju kroz spilje Vrlovku (zapadno) i Kozaricu (istocno)
(preuzeto iz BocCic¢ i BarudZija, 2022)
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2.4.3. Geomorfologija

Prema Bognaru (1999) podrucje plana upravljanja pripada subgeomorfoloskoj regiji Ozaljskog pobrda.
Teren karakterizira dolina rijeke Kupe koja tece kroz brdoviti krajolik. Predmetno podrucje nalazi se na
desnoj obali rijeke Kupe na blagoj padini nadmorske visine od 130 do 150 m (Slika 8). Recentno
provedenom analizom geomorfoloskih obiljeZja Sireg okolnog podrucja, ustanovljeno je da ga se moze
podijeliti na tri prema obiljezjima razliCite cjeline: isto¢no podrudje fluviokrskog reljefa s duboko usje¢enim
dolinama; juzno visoko podrucje s kombiniranim fluviodenudacijskim i krskim reljefom i sjeverozapadno
podrucje — okrseni fragment krske zaravni. U reljefu su takoder vidljiva drenazna podrucja koja su imala
vaznu ulogu u formiranju Vrlovke i njoj obliZnje Spilje Kozarice (Boci¢ i Barudzija, 2022).

PU 6042

SLOVENIJA
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planom upravljanja
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B 150 - 175
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N

Slika 8. Reljef podrucja obuhvacenog PU 6042

Najistaknutiji geomorfoloski element podrucja je Spilja Vrlovka (Slika 9, Slika 10). Formirana je erozivnim
radom vode koji je mehanicki i kemijski erodirao lako topljive, debelo uslojene jurske vapnence, a
Spiljom i danas povremeno, nakon vecih oborina, protje¢e manji vodeni tok. U Spilji su na stijeni
vidljivi presjeci skoljaka od kojih su nataloZene naslage vapnenaca, sSto je relativno rijetko za vidjeti
(Bozicevi¢, 1977).

Slika 9. Prvi detaljniji nacrt spilje Vrlovka izraden 1971. godine u mjerilu 1:100 (autor: S. BoZicevic)
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SPILJA VRLOVKA

KAMANJE, HRVATSKA

Snimio i crtao: Neven Bodi¢
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Slika 10. Najnoviji nacrt 3Spilje Vrlovke (autori: Neven i Ksenija Bocic, 2016 (arhiva JU))

Pripada skupini jednostavnih speleoloskih objekata s tri ulaza okrenuta prema rijeci Kupi i glavnim
kanalom koji se pruza u smjeru zapad/sjeverozapad — istok/jugoistok. Osim glavnog ulaza koji se nalazi
par metara iznad razine Kupe (koji koriste i posjetitelji), neposredno do njega su jos dva ulaza, jedan
iznad drugog, od kojih je onaj viSi djelomicno pregraden zidom koji svjedoci o koristenju Spilje kao
obrambenog objekta. Nizi ulazi su hidroloski aktivni, odnosno kroz njega istice vodeni tok koji
povremeno te€e kroz Spilju, a onaj niZi od dva za viSe razine Kupe bude poplavljen. Svi ulazi su
zatvoreni reSetkama (Slika 11).

Slika 11. Pogled iz ulazne dvorane — (preuzeto iz BoCic¢ i BarudZija, 2022)

Osim prostranije ulazne dvorane, duZ glavnog kanala se nalaze jo$ cetiri proSirenja — dvorane,
medusobno spojene uzim dijelovima — kanalima. Na vise mjesta u Spilji postoje sporedni kanali koji se
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odvajaju na velikoj visini te nisu speleoloski istrazeni i nije im poznat pravac pruzanja (Ozimec i Basara,
2022).

Spilja je istrazena do 380 m od kojih je 330 m uredeno za posjete, a sam kraj $pilje je uruden i
neprohodan Ukupna duljina glavnog i sporednih kanala je 479,5 m (odnosno 473,3 m u tlocrtnoj
projekciji), visinska razlika najvise i najnize tocke je 22,2 m, visinska razlika najviSeg ulaza i najnize
tocke -6,2 m, tlocrtna udaljenost najudaljenijih tocaka Spilje 289 m, visinska razlika najjuznijeg dijela
Spilje i mjesta istjecanja povremenog vodotoka u Kupu je 8,4 m (Boci¢ i Barudzija, 2022).

Slika 12. Jednostavni 3D prikaz Spilje (preuzeto iz Bocic¢ i BarudZija, 2022)

Unutrasnjost Spilje bogata je Spiljskim ukrasima (stalaktiti, stalagmiti, kamenice, Spiljske zavjese i
kaskade) nastalim dugotrajnim procjedivanjem oborinske vode (Slika 13).

Analizom dostupnih pedoloskih karata utvrdeno je da je na predmetnom podrucju dominantan tip tla

lesivirano tlo (luvisol) (Husnjak, 2014), terestricko (automorfno) tlo iz razreda eluvijalno-iluvijalnih tala.
Osnovno obiljezje luvisola je proces ispiranja Cestica gline ("ilimelizirano tlo") iz povrSinske zone
pedoloskog profila te njezino nakupljanje u donjoj zoni, zbog ¢ega ova tla nastaju i razvijaju se najveéim
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dijelom na podrucju humidne klime, odnosno u klimatskim uvjetima u kojima je ucestalo descedentno
kretanje oborinske vode koja omogucuje premjestanje Cestica gline. Kao posljedica migracije gline
lesivirana tla karakterizira prisutnost eluvijalnog (E) i iluvijalnog (B) horizonta.

Proizvodni potencijal luvisola je jako varijabilan i ovisi o nizu ¢imbenika kao Sto su nagib terena,
ekoloska dubina, sadrzaj skeleta, kemijska svojstva (kisela reakcija tla) i drugi.

Najznacajnije obiljezje podrucja, u smislu njegove bioraznolikosti, je Spilja Vrlovka, koja je zbog svog
znacaja uvrstena i na popis 55 medunarodno vaznih podzemnih sklonista za SiSmiSe u RH (DZZP 2014,
UNEP/EUROBATS) (Zvorc, Kipson, Hamidovi¢, 2017). Do danas je u $pilji Vrlovka zabiljeZena prisutnost
devet vrsta SiSmiSa, medu kojima su kao ciljne vrste utvrdene tri: juzni potkovnjak (Rhinolophus
euryale), veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) i dugonogi SiSmis (Myotis capaccinii). U
Vrlovki su §iSmisi prisutni tijekom cijele godine zbog povoljnih mikroklimatskih uvjeta koji su omogucili
da 3pilja SiSmiSima bude pogodna i zimi za hibernaciju, ali i u ljetnom razdoblju za okot i podizanje
mladih.

Nesto detaljnije, tijekom cijele godine su u Spilji biljezene sve tri ciljne vrste — juzni i veliki potkovnjak
u vecem, te dugonogi SiSmiS u manjem broju, a uz njih se tijekom cijele godine biljezi i vrsta mali
potkovnjak (Rhinolophus hipposideros). U ljetnom razdoblju potvrdene su vece porodiljne kolonije,
juznog i velikog potkovnjaka, a povremeno su biljezene i manje porodiljne kolonije rideg SiSmisa
(Myotis emarginatus). Posljedi¢no, najveci broj jedinki $iSmisa prisutan je u Spilji tijekom ljeta. Tablica
3ilustrira ovu dinamiku temeljem rezultata redovnog mjesecnog pracenja populacije $iSmisa u Vrlovci
tijekom 2017. godine.

Tablica 3. Rezultati monitoringa SiSmisa provodenog tijekom 2017. godine, s brojem zabiljeZenih jedinki prisutnih
vrsta prilikom posjeta tijekom godine. (preuzeto iz Mazija i Renje, 2017).

VRSTA / SKUPINA 52. | 16.2. | 5.3. | 9.4. | 45. | 235. | 286. | 22.7. | 31.8. | 26.9. | 2.11. | 18.11.20.12. [UKUPAN BROJ
JEDINKI
Rhinolophus euryale 1 1 8 3 28 49 43 15 13 161
Rhinolophus ferrumequinum 25 26 29 12 3 3 448 529 57 70 22 14 27 1265
Rhinolophus hipposideros 24 21 27 5 5 1 11 60 51 22 227
Rhinolophus sp. 7 1 20 70 40 10 41 72 35 13 9 2 320
Myotis capaccinii 8 10 2 3 4 4 31
Myotis emarginatus 21 21
Myotis myotis/blythii 1 2 2 5
Myotis sp. 4 3 1 1 9
Chiroptera 1 1
UKUPAN BROJ JEDINKI 70 53 920 28 48 16 541 655 101 116 114 87 51 2040

U prolje¢e vecina SiSmiSa napusta Spilju, a vecéi broj jedinki (uglavhom vrste veliki potkovnjak i
dugonogi $iSmis) zabiljezen je samo u cetvrtoj dvorani. JoS uvijek nije poznato gdje se nalaze u
razdoblju nakon izlaska iz hibernacije, a prije formiranja porodiljnih kolonija, a pretpostavlja se da
koriste neka druga sklonista u Siroj okolici Vrlovke, koja za populacije SiSmiSa predstavlja
jedinstveno staniste. Fenomen je najizraZeniji u kasno proljece, neposredno prije razdoblja formiranja
porodiljnih kolonija. U kasno ljeto ili ranu jesen, nakon sto $pilju napuste velike porodiljne kolonije,
pocinje razdoblje jesenskih migracija i parenja, a sastav vrsta se pocinje priblizavati onom zabiljezenom
u hibernacijskom razdoblju tj. u Spilji se okupljaju jedinke koje ¢e, po dolasku vremenskih prilika
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nepovoljnih za lov, u Spilji provesti i cijelu zimu u hibernaciji. U Vrlovki nije zabiljeZeno parenje neke
od prisutnih vrsta SiSmisa, no s obzirom na to da se ne radi o vrstama koje se u razdoblju parenja
okupljaju u velike grupe, postoji moguénost da se neke vrste u Vrlovki i pare, ali da dosadasnjim
istrazivanjima to nije zabiljeZzeno. Razdoblje hibernacije pocinje najranije u prosincu, ovisno o
vremenskim uvjetima. (Hamidovi¢, 2008, 2009; Pavlini¢ i Dakovi¢, 2010a, 2010b; Mazija, 2014; Mazija
i sur., 2014; Cvitanovi¢, 2015; Zvorc i sur., 2016; Mazija i Renje, 2017, 2018, Mazija i sur., 2019, 2020,
2021.,2022.).

Cilina vrsta veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) (Slika 14) je najveéi medu europskim
potkovnjacima, a odlikuje ga smede ili sivo-smede krzno na ledima i nesto svjetlije Zu¢kasto-bijelo na
prsima. Vrsta je koja se moze naci u gotovo cijeloj Hrvatskoj. Preferira toplija niza podrucja na
kontinentu, a u primorskom pojasu se moZe naci i do 1500 metara nadmorske visine. Kao sklonista
koristi podzemne i nadzemne objekte. Lovi na mozai€¢nim stanistima pasnjaka i listopadnih Suma
manjih povrsina, grmolike vegetacije, kao i u vegetaciji uz kopnene vode. Naj¢esce se hrani kornjasima
i noénim leptirima (Dietz i sur., 2009). Bira temperature 9,5 — 12 °C (Zvorc i sur., 2016). U Hrvatskoj ima
status gotovo ugroZene (NT) vrste.

Veliki potkovnjak je najbrojnija vrsta u Vrlovci, koja je sa sigurnoséu koristi tijekom cijele godine. Npr.
redovnim mjesecnim pracenjem tijekom 2017. godine, zabiljeZena je njihova porodiljna kolonija u
lietnim mjesecima, s preko 500 jedinki (Zenki i mladih), oko 60-70 jedinki krajem ljeta, kad velike
porodiljne kolonije viSe nisu prisutne u Spilji, te oko 20-30 jedinki u hibernaciji u zimskim mjesecima.
Nerazmijer brojnosti u zimskom i ljetnom periodu objasnjava se dvojako: ili postoje nedostupni dijelovi
Spilje u kojima hibernira vecina populacije ili dio populacije u zimskom razdoblju koristi druge objekte
u neposrednoj blizini Vrlovke (Mazija i Renje, 2017, 2018, 2019, 2020, 2021, 2022).

" 7

Slika 14. Hibernacija vrste veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) snimljena u Vrlovci u oZujku 2016. godine
(foto: B. Krstini¢, preuzeto iz Zvorc i sur. 2016)

Ciljna vrsta juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) (Slika 15) je vrsta potkovnjaka srednje velicine sa
smeckastim krznom na lednoj strani i sivo bijelim na prsima, dok su mlade jedinke jednoli¢no sive.
Prisutan je u velikom dijelu Hrvatske. Primarna sklonista su joj podzemni objekti (Spilje u krsu,
uglavnom ispod 800 m nadmorske visine), ali ljeti povremeno i nadzemni objekti, poput gradevina i
potkrovlja. Lovi na mozai¢nim stanistima koja sadrze livade, listopadne Sume, grmoliku vegetaciju,
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kao i na stanistima uz kopnene vode. Glavninu plijena im ¢ine mali no¢ni leptiri, ali ovisno o
dostupnosti plijena moze se hraniti i drugim malim kukcima (Dietz i sur. 2009). Bira temperature 11 —
12 °C (Zvorc i sur., 2016). U Hrvatskoj ima status osjetljive vrste (VU).

Pracenjima u razdoblju 2017. - 2022., godine, ustanovljeno je da Vrlovku koristi tijekom cijele godine,
s brojem jedinki manjim od velikog potkovnjaka, ali najéeSc¢e ve¢im od malog potkovnjaka — od jedne
ili nekolicine zabiljezenih jedinki tijekom hibernacijskog razdoblja, do preko 100 jedinki u vrijeme
prisutnosti porodiljnih kolonija. Diskrepancija u broju jedinki kroz godinu sugerira da za hibernaciju

Slika 15. Jedna od kolonija Zenki s mladima vrste Rhinolophus euryale, snimljena u kolovozu 2016. godine (foto:
B. Krstini¢, preuzeto iz Zvorc i sur., 2016)

Mali potkovnjak (Rhinolophus hipposideros) je najmanja europska vrsta potkovnjaka. Odrasle jedinke
imaju Zuto-smede krzno na lednoj strani i blijedo sivo na trbusnoj, dok su mladi uglavhom sivi. Vrsta
je rasprostranjena diljem Hrvatske. SkloniSta tipi¢no nalazi u Spiljama, ali je ¢esta i u antropogenim
objektima poput crkava, dvoraca, tunela i sl. Lovi na listopadnim i vlaznim Sumskim stanistima,
kopnenim vodama te manjim dijelom nad otvorenim stanistima poput livada i pasnjaka podrucjima.
Plijen su mu mali noc¢ni leptiri, dvokrilci i drugi mali kukci (Dietz i sur. 2009). U Hrvatskoj ima status
gotovo ugrozene (NT) vrste.

Tijekom redovnog mjese¢nog monitoringa populacije siSmisa u Vrlovci tijekom 2017. godine, biljezen
je samo u razdoblju hibernacije, kad ga je bilo 10 — 60 jedinki. S obzirom da se radi o vrsti koja ne
migrira sezonski, pretpostavlja se da jedinke koje hiberniraju u Vrlovci svoje porodiljne kolonije
formiraju na nekoj drugoj lokaciji ili lokacijama u bliZzoj okolici (Mazija i Renje, 2017).

Cilina vrsta dugonogi SiSmis (Myotis capaccinii) (Slika 16) je srednje velika vrsta SiSmisa iz roda
misolikih SiSmisa (Myotis). Ima sivo ili smede-sivo krzno na lednoj strani, a na prsima je svijetlo sivo ili
gotovo bijelo. Isti¢u se duge i snazne noge pokrivene dugim c¢ekinjama. U Hrvatskoj naj¢esée obitava
u priobalju i neposrednom zaledu. Preferira krska staniSta bogata $piljama koja koristi kao sklonista i
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velike vodene povrsine nad kojima lovi. Lov iznad vode karakteristi¢an je za ovu vrstu. Leti nisko iznad
povrsine te svojim dugim nogama kupi plijen. Mladi se kote ve¢ u svibnju, nakon manje od tri tjedna
samostalno lete po $pilji, a ubrzo i napustaju skloniSte. Tako mladi dugonogi SiSmisi samostalno love
vec pocetkom lipnja, kad druge vrste tek kote svoje mlade (Dietz i sur. 2009). U Hrvatskoj ima status
ugrozene vrste (EN). Bira temperature 11 — 13 °C (Zvorc i sur., 2016).

Recentnim redovnim pracenjima populacija SiSmisa u Vrlovki tijekom 2017., 2018. i 2019. godine,
utvrdeno je da su u $pilji u veéem broju prisutne samo u razdoblju hibernacije®, dok ljeti Vrlovku kao
skloniste koristi samo maniji dio populacije, a i porodiljne kolonije formira na nekoj ili nekim drugim
lokacijama na Sirem podrucju.

Slika 16. Juvenilne jedinke vrste dugonogi $iSmis (Myotis capaccinii) snimljena u Spilji Vrlovka u kolovozu 2015.
godine (foto: D. Hamidovi¢, preuzeto iz Zvorc i sur., 2016)

Ridi $iSmi$ (Myotis emarginatus) ime je dobio po karakteristicnom crvenom ili tamno crvenom krznu
na lednoj strani, koje prelazi u Zu¢kasto-smede na trbuhu. Sklonista nalazi u $piljama, alii u nadzemnim
objektima (krovista, pukotine u stijenama). Pretezno lovi u Sumskim listopadnim stanistima i Sikarama
i vegetaciji uz kopnene vode. Vrlo je specijaliziran pa vecinu plijena ¢ine pauci i laZipauci, ali ponekad
lovi i zlatooke, noéne leptire i dvokrilce (Mazija, Renje, 2018). U Hrvatskoj ima status gotovo ugrozene
(NT) vrste.

Recentnim redovnim pracenjima populacija SiSmisa u Vrlovki tijekom 2017., 2018. i 2019. godine,
ustanovljeno je da je vrsta prisutna samo u ljethom razdoblju, u grupama s potkovnjacima u razdoblju
podizanja mladih, i to ili samo odrasle jedinke (2017.), ili Zenke s mladima (2018. i 2019. godine), pa
se pretpostavlja da se radi o populaciji koja veéi dio godine provodi na drugim lokacijama u Siroj
okolici Vrlovke.

Osim navedenih redovno biljezenih vrsta, tijekom godine zabiljeZzene su u manjem broju i druge vrste,
poput velikog SiSmisa (Myotis myotis) (Hamidovié¢, 2009, Mazija i Renje, 2017), a pojedinih godina,

8 npr. u oZujku 2018. godine je sa 32 jedinke bila ¢ak i najzastupljenija vrsta u $pilji.
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tijekom zimskog razdoblja, u Spilji je potvrdena prisutnost i nekoliko jedinki kasnog no¢njaka (Eptesicus
serotinus) i rijecnog SiSmisa (Myotis daubentonii) (Hamidovié¢, 2009) te patuljastog SiSmisa (Pipistrellus
pipistrellus) (Mazija i sur. 2014).

Sidmisi koriste cijeli glavni kanal $pilje, ali najvise dio najbliZi ulazu (prvih oko 100 m), odnosno ulaznu
dvoranu, dvoranu 1 i dvoranu 2, te prosirenje na oko 280 m od ulaza, odnosno dvoranu 4 (vidi Tablica
4) (Mazija i Renje, 2017, 2018; Mazija i sur., 2019, 2020, 2021; Zvorc i sur., 2016). Pri tome, veliki i juzni
potkovnjak, te ridi $iSmis, koji formiraju porodiljne kolonije, najvise koriste prvih 50 m $pilje, odnosno
izlaz iz dvorane 1 prema ostatku Spilje tvori ostru granicu izmedu dijela Spilje gdje se mogu nadi velike
grupe majki s mladima i ostatka objekta (Mazija i Renje, 2017). Dosadasnjim istrazivanima $iSmisi nisu
zabiljezeni u dostupnim bo¢nim kanalima u objektu, vec¢ su se nalazili isklju¢ivo u glavnom kanalu.

Tablica 4. Ukupni broj zabiljeZenih jedinki SiSmisa po vrstama i zonama u Spilji (zbroj opaZanja tijekom redovnim
okvirno mjesecnih posjeta Spilje tilekom 2017. godine) (preuzeto iz Mazija i Renje, 2017)

ulazni | dvorana | kanall | dvorana | kanal 2 | dvorana | kanal 3 | dvorana krajnji dio | UKUPAN BROJ
VRSTA / SKUPINA dio 1 2 3 4 JEDINKI
Rhinolophus euryale 60 73 1 1 1 22 3 161
Rhinolophus ferrumequinum 948 218 27 53 9 1 9 1265
Rhinolophus hipposideros 3 66 14 61 39 18 14 7 5 227
Rhinolophus sp. 36 150 1 1 2 130 320
Myatis capaccinii 3 8 2 17 1 31
Myotis emarginatus 18 3 21
Myotis myotis/blythii 5 5
Myotis sp.” 2 1 2 1 2 8
Chiroptera 1 1
UKUPAN BROJ JEDINKI 1068 525 44 115 49 19 22 186 11 2039

Uz SiSmise, Spilje i jame nastanjuje i visoko specijalizirana i endemicna podzemna fauna, medu kojima
su Cesti reliktni oblici, uglavnom beskraljesnjaka, koji iskljucivo Zive u podzemnim objektima i vodama,
te ih Cesto karakterizira ogranicena rasprostranjenost (Ozimec i sur., 2009; Gottstein, 2010).

Vrlovka je tipski lokalitet® i jedino u Hrvatskoj poznato nalaziste kritiéno ugroiene podzemne vrste
vodenog puza, srednje haufenije (Hauffenia media) (JalZi¢ i sur., 2010, Ozimec, 2011) (Slika 17). Vrsta
je kritiéno ugrozena (CR), stenoendem?® koji obitava na podruéju jugoistone Slovenije i zapadne
Hrvatske. Zivi na stijenkama $piljskih vodenih stanista gdje se hrani detritusom (Ozimec i sur., 2009),
odnosno sitnim ¢esticama nastalim razgradnjom organske tvari.

Uz nju, u Spilji su jos zabiljezene brojne druge vrste troglobionata, troglofila, subtroglofila,
trogloksena, stigobionta, stigofila i substigofila, stigoksena'!, kao 3$to su: na mjestima gdje ima
naslaga gline, kopneni puz Isselovo Spiljas (Zospeum isselianum), pauk troglofil Spiljski baldahinac

9 lokalitet prvog nalaska neke vrste.
10 endem vrlo malog podrugja.
1 Troglobionti su Zivotinje koje cijeli svoj Zivot provode u podzemlju i ne mogu preZivjeti izvan $pilja; stigobionti,
isto, samo u vodi; troglofili su Zivotinje koje dio svog Zivotnog vijeka provode u podzemlju, a mogu Zivjeti i izvan
njega (npr. Spiljski konjici), stigofili isto, samo u vodi; subtroglofili (i substigofili u vodi) su povremeni stanovnici
Spiljskih stanista, koji u njima borave radi hibernacije, razmnozavanja, odgajanja mladih, sklanjanja od
nepovoljnih uvjeta; troglokseni su Zivotinje koje su zalutale u podzemlje i nisu pravi stanovnici podzemlja, a
najcesce borave u ulaznom dijelu Spilje (Zabe, ribe, rakovi i sl.), stigokseni isto, ali u vodi.
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(Troglohyphantes excavatus); uz vodene tokove i jezerca u Vrlovci vezane vodene rakove, kochov
raku$ac (Niphargus kochianus) te rijetka®? i ugrozena velkovrhova kuglasica (Monolistra velkovrhi); uz
vlaina kopnena staniSta vezane brojne Spiljske skokune (Collembola) iz rodova Oncopodura,
Tritomuras i Troglopedetes te Spiljski dvorepac (Plusiocampa nivea); na zidovima S$pilje, troglobiontna
vrsta kopnenih jednakonoznih rakova Spiljska babura (Titanethes albus). 1z skupine kornjasa u Vrlovci
obitavaju Cetiri troglobiontne vrste. Iz porodice trc¢aka (Carabidae) rod slijepaca (Anophthalmus)
zastupljen je s dvije vrste : A. hirtus i A. kaufmanni. 1z skupine podzemljara (Cholevinae, Leptodirini) na
sigovini nalazimo vrstu Parapropus sericeus intermedius, endemiénu za Pokuplje i Zumberak. Najmaniji
od kornjasa, jedva 2 mm dugacak, predstavnik je Spiljskih pipalica (Pselaphinae) iz roda Zmuraca
(Machaerites sp.). Spilja Vrlovka je prvo nalazi$te ovoga roda u Hrvatskoj, gdje je utvrden jo$
polovicom 19. stolje¢a (JU NATURA VIVA, 2022; Opcina Kamanje, 2022a).

Slika 17. Srednja haufenija (Hauffenia media) (lijevo); Monolistra velkovrhi (desno) (preuzeto iz Ozimec, 2011)

Sveukupno je za carstvo Zivotinja (Animalia) dosadasnjim taksonomskim istraZivanjima utvrdeno 20
viSih taksonomskih kategorija s 47 porodica (Familia) i 66 vrsta faune, gdje su brojem vrsta
najzastupljenije skupine SiSmisa (Chiroptera) (8 vrsta), kornjasa (Coleoptera) i skokuna (Collembola)
(6), jednakonoznih rakova (Isopoda), pauka (Araneae) (5), puzeva (Gastropoda), pauka (Araneae),
dvokrilaca (Diptera) i leptira (Lepidoptera) (4), a slijede strige (Chilopoda) i dvojenoge (Diplopoda) (po
3 vrste), malocetinasi (Oligochaeta), rakusci (Amphipoda), grinje (Acari), laZipauci (Opiliones),
lazistipavci (Pseudoscorpiones), dvorepci (Diplura), ravnokrilci (Orthoptera), tulari (Trichoptera) (2), te
Skoljkasa (Bivalvia) i opnokrilci (Hymenoptera) (1). Uz njih, utvrdene su i jedna Spiljska gljiva i barem
tri tipa terestrickih kolonija bakterija. Medu njima je 20 pravih 3piljskih organizama, 13 kopnenih, 5
vodenih, gljiva i bakterije. Pet vrsta su pravi troglofili, a najveéi udio ustanovljenih vrsta pripada u
subtroglofile i substigofile!! (Ozimec i Basara, 2022).

2.6. Kulturna bastina

Spilja Vrlovka, kao i prostor iznad nje, vrlo su znacajni i kao arheoloski lokalitet. Nalazi iz perioda od
mladeg kamenog doba, preko antike, pa sve do srednjeg vijeka (JalzZi¢ i sur., 2010) dokaz su znacaja
koji je Spilja imala za lokalno stanovnistvo, kao skloniste, ali i kao ritualno mjesto. Od arheoloskih
nalaza u samoj 3pilji, najpoznatija je bocica iz Vrlovke (Slika 18), vjerojatno koristena u ritualnim
obredima, koja je svakako jedan od najreprezentativnijih keramickih nalaza lasinjske kulture. Njen
prikaz nalazi se i u grbu Op¢ine Kamanje.

Osim nje, u Vrlovki je pronadeno razno pretpovijesno i rimsko orude i ulomci posuda (hrbine,
terracotta), ukljucujuci i vise zanimljivih nalaza iz doba antike i ranog krs¢anstva, kao sto su kovanice

12 yrlovka je jedan od dva nalazi$ta ove endemiéne vrste Hrvatske i Slovenije u Hrvatskoj, no njena prisutnost
nije potvrdena recentnijim istraZivanjima (DZZP, 2008; Ozimec, 2011).
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cara Claudiana Il, broncani prsten i simbolic¢ni klju¢ (JU NATURA VIVA, 2022). | podrucje iznad Spilje je
arheoloski lokalitet s nalazima naselja preliminarno datiranog ¢ak u savsku varijantu kasnoneoliticke
lendelske kulture (prva polovica 5. tisuéljeée pr. Kr.), s horizontima koji pripadaju kasnijoj lasinjskoj i
retz-gajarskoj kulturi (4. tisucljece pr. Kr.) (Tonc i Hulina, 2016.), c¢ija lokacija na tom mjestu izvjesno
ima veze sa Spiljom Vrlovkom u njenoj neposrednoj blizini.

Slika 18. (lijevo) Bocica iz Vrlovke procijenjene starosti 3000-2500 g.p.n.e.; (u sredini) pecatnjak s drskom iz
bakrenog doba; (desno) broncani prsten datiran u 3 st. n.e. (arhiva JU).

Prostornim planom uredenja Opcine Kamanje, predloZeno je (¢l. 120., st.3.) pokretanje postupka
upisa u Registar preventivno zasti¢enih kulturnih dobara (P) za arheoloska podrucja / lokalitete:
Kamanje, $pilja Vrlovka i Kamanje, Naselje iznad Spilje Vrlovke.

U neposrednoj blizini Vrlovke, uz SZ rub podruéja obuhvata plana, nalazio se Brlog na Kupi — stari grad
iz 16. stoljeca, koji se prvi puta spominje 1544. godine. Grad i posjed bili su u vlasnistvu brojnih
poznatih velikaskih obitelji: Frankopana, Zrinskih, obitelji Doroti¢, Gusi¢, Subi¢ Peranski, karlovackog
generala J. Rabatte, te grofova Paradeiser i Petazzi, koji grade u 18. stolje¢u gotovo potpuno novi dvor.
Kasnije vlasnici postaju grofovi Keglevi¢, obitelj pl. Sufflay, Laszowski*3, a na kraju ga kupuje obitelj
Petrina. NaZalost, nekadasnji kompleks od nekoliko jednokatnih zgrada s gradskom kapelicom, nakon
1893. pomalo propada, da bi nakon drugog svjetskog rata bio gotovo sasvim porusen. Danas postoji
samo jednostavna zgrada sagradena od jednog dijela dvora, u kojoj se nalaze jos jedini izvorna ulazna
vrata iz 18. st. i dijelovi podruma. Od nekadas$njeg perivoja nema viSe nikakvih tragova.

Dio nematerijalne kulturne bastine vezane uz $pilju Vrlovku je i lokalno dobro poznata legenda o Dori,
djevojci koja je prilikom jednog turskog pohoda u ove krajeve, nesretnim spletom okolnosti, Turcima
otkrila da se mjestani skrivaju u Spilji Vrlovki, a nakon $to su ih Turci Sto pobili, Sto porobili, Dora nije
mogla nastaviti Zivjeti s osjecajem krivice za tragi¢nu sudbinu svojih sumjestana, te je Zivot skoncala
skokom u Kupu s obliznje stijene koju lokalni stanovnici poznaju pod imenom Djevin skok. Pismo
ozaljskog kneza Bernardina Frankopana iz 1511. g., u kojem svjedoci da su tog ljeta, 24. kolovoza,
Osmanlije otkrili zbjeg u 3pilji i iz nje odveli preko 300 seljana, potvrduje povijesnu utemeljenost
dogadaja koji Cini okvir za legendu.

13U njemu je 1868. godine roden i odrastao Emilij Laszowski, koji je bio ¢ini se prvi koji je u svojim objavljivanim
tekstovima detaljnije opisivao $pilju Vrlovku.
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2.7. Koristenje podrucja i vlasnistvo
2.7.1. Vlasnistvo

Ulaz u $pilju Vrlovka nalazi se zemljisnoj ¢estici 1139/1 ko Brlog Ozaljski koja je ujedno i jedina Cestica
u vlasnistvu Republike Hrvatske. Ostalih 37 Cestica u privatnom je vlasnistvu.

2.7.2. Koristenje zemljista

Prema karti kopnenih neSumskih stanista RH iz 2016. godine (Bioportal, 2022.) (Slika 19), samo
podrucje obuhvata kartirano je kao Suma (E), dok u prostoru juzno od podrucja dominiraju Mezofilne
livade koSanice (C232), Mozaici kultiviranih povrsina (121) i Izgradena stanista (J).
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Slika 19. Sire podrudje oko podrucja obuhvata PU na karti kopnenih nesumskih stanista RH iz 2016. godine
(Bioportal, 2022.) Legenda: E — suma, C232 — Mezofilne livade koSanice Srednje Europe, 121 — Mozaici kultiviranih
povrsina, ] — Izgradena stanista, C3434 — Bujadnice.

Prema Prostornom planu Op¢éine Kamanje (Glasnik Opéine Kamanje 04/09, 02/13, 04/19, 04/22),
podrucje obuhvacéeno planom je prema koristenju i namjeni povrsina (Slika 20) odredeno kao ,,Suma
isklju€ivo osnovne namjene”, a okolno podrucje s juzne strane kao mozaik poljoprivrednih povrsina
i gradevinskih podrucja.

Slika 20. Prostorni plan Opcine Kamanje: (lijevo) Koristenje i namjena povrsina prema PPUO iz 2009. godine
(Glasnik opcéine Kamanje, 04/09.); (desno) Koristenje i namjena povrsina prema Il Izmjene i dopune PPUOQ iz
2022. godine (Glasnik opcine Kamanje, 04/22).
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Osim izgradenih i neizgradenih gradevinskih podrucja naselja Kamanje, uz samo podrucje EM je
planirano i izdvojeno gradevinsko podrucje izvan naselja gospodarske — ugostiteljsko turisticke
namjene Vrlovka. Posljednjim, tre¢im izmjenama i dopunama PPUO Kamanje, usvojenim u listopadu
2022. godine, radi izbjegavanja negativnog utjecaja na Spilju i ekoloske uvjete i procese u njoj, iz
prvotno planirane zone ugostiteljsko-turisticke namjene izdvojen je sredisnji dio (u okvirnoj Sirini 100
m) koji se tlocrtno nalazi direktno iznad kanala Spilje Vrlovke, dok se zona prosirila prema istoku, izvan
zone najdirektnijeg utjecaja na 3pilju, i podijelila u dvije zone - Vrlovka 1 i Vrlovka 2 (vidi Slika 20). U
isto¢noj zoni je planirana izgradnja interpretacijskog i posjetiteljskog centra, etno sela te kampa, uz
koje je na istoj parceli moguca izgradnja pratecih sportsko rekreacijskih, zabavnih, trgovackih i drugih
manjih usluznih sadrZaja. Posljednjim izmjenama i dopunama PPUO Kamanje (¢l.65), unutar zona
Vrlovka 1 i Vrlovka 2, dozvoljava se izgradnja, rekonstrukcija i uredenje prostora neposrednom
provedbom PPUO Kamanje, prema uvjetima provedbe zahvata u prostoru, koji su propisani s
detaljno$éu propisanom za urbanisticki plan uredenja®.

S obzirom na blizinu pruge (koja prolazi samim juznim rubom PEM), cijelo podrudje se nalazi unutar
zaStitnog pruznog pojasa koji obuhvaca pojas Sirine 100 m, s obje strane Zeljeznicke pruge.

Poljoprivredne povrsine su u kategoriji ,,ostalih obradivih tla“ i ,,ostalih poljoprivrednih tala, Suma i
Sumskog zemljista“, uz koje je u pravilu vezana ekstenzivna poljoprivreda (travnjaci, voénjacii sl.).

Sume na podruéju ekoloske mreze u cijelosti su u privatnom vlasnistvu te zauzimaju povrsinu od 2,37
ha sto je 47% od ukupne povrsine. Pripadaju gospodarskoj jedinici Lovi¢ Prekriski - Bubnjarci - Breznik,
odjelima 38Bi38D. Radi se o sastojinama hrasta kitnjaka i obi¢nog graba kojima se gospodari temeljem
Programa gospodarenja Sumama Sumoposjednika iz 2013. godine. Ostale povrsine opisane su kao
pasnjaci (DGU, 2022).

Podrucje ekolo$ke mreze

Drzavne Sume

Privatne Sume

0 110 220
N

Slika 21 Vlasnistvo nad sSumama na podrucju EM

Na podrucju opéine Kamanje trenutno ne postoji zajednicki sustav odvodnje i zbrinjavanja otpadnih
voda, ved je propisano zbrinjavanje otpadnih voda kuéanstava u trokomornim septi¢kim taloZnicama
ili sabirnim vodonepropusnim jamama, odnosno gdje je to ekonomski, ekoloski i tehnicki opravdano,

1 povrsina istoénog dijela zone je 2,2 ha, a zapadnog 1,36 ha
15 Neki propisani uvjeti su kako slijedi: gradevine je potrebno grupirati na juznom dijelu odredene povrsine
turisticke namjene, Sto je moguce dalje od toka rijeke Kupe; minimalna povrsina gradevne Cestice iznosi 1.000
m?; izgradenost gradevne Eestice zgradama moZe iznositi najvise 30%, a najmanje 20% povriine gradevne estice
mora biti krajobrazno uredeno kao prirodni teren; najveci broj etaza osnovne gradevine interpretacijskog centra
i osnovne gradevine iznosi 3 etaZe (Po/S+P+1+Pk), najve¢a dopustena visina zgrada za potrebe smjestaja iznosi
2 etaze, odnosno (P+Pk); zone Vrlovkali Vrlovka2 sa svim svojim gradevinama trebaju Ciniti uskladenu oblikovnu
cjelinu svih svojih dijelova (prirodno i antropogeno okruzenje, gradevine i zgrade te hortikulturno uredenje zone.
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njihovo procis¢avanje na malim uredajima za prociséavanje otpadnih voda, a prema posebnim
uvjetima nadleznih sluzbi. Konkretnije, PPUO propisuje rjeSavanje odvodnje otpadnih voda
zatvorenim kanalizacijskim sustavom s prociS¢avanjem otpadnih voda, a sve otpadne vode treba prije
ispustanja u recipijent tretirati tako da se uklone sve Stetne posljedice za okolinu, prirodu i recipijent.
Do izgradnje sustava javne odvodnje obvezna je izgradnja nepropusnih sabirnih ili septickih jama,
odnosno individualnih uredaja za prociS¢avanje otpadnih voda, a ovisno o mjesnim prilikama i
posebnim uvjetima Hrvatskih voda

PPUO propisuje i mjere zastite za podrucje EM oko Spilje Vrlovka (¢l. 117.a, st.4), te uvjete koriStenja i
mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti za Spomenik prirode (geomorfoloski) — Vrlovka (¢l
118. st.4) (PPUO Kamanje — prociséeni tekst, 2022).

Konkretnije, PPUO-om odredene mjere zastite za podrucje EM oko Spilje Vrlovka su sljedeée: oCuvati
bioloske vrste znacajne za staniSni tip; ne unositi strane (alohtone) vrste i genetski modificirane
organizme; oc€uvati sigovinu, Zivi svijet speleoloskih objekata, fosilne, arheoloske i druge nalaze; ne
mijenjati staniSne uvjete u speleoloskim objektima, njihovom nadzemlju i neposrednoj blizini; sanirati
izvore oneciséenja koji ugrozavaju nadzemne i podzemne krske vode; ocuvati povoljne uvjete (tama,
vlaznost, prozracnost) i mir (bez posjeta i drugih ljudskih utjecaja) u speleoloskim objektima u skladu
s Pravilnikom o unutarnjem redu Javne ustanove , Natura viva“; oCuvati povoljne fizikalne i kemijske
uvjete, koli¢inu vode i vodni rezim ili ih poboljsati ako su nepovoljni.

Uvjeti koriStenja i mjere zastite krajobraznih i prirodnih vrijednosti za Spomenik prirode
(geomorfoloski) — Vrlovka su sljededi: zabranjeno je ostecivati, unistavati i odnositi sigovine, Zivi svijet
speleoloskih objekata, fosilne, arheoloske i druge nalaze te mijenjati staniSte uvjete u objektu,
njegovom nadzemlju i neposrednoj blizini; za sve aktivnosti u speleoloskom objektu potrebno je
prethodno ishoditi dopustenje Ministarstva (ukljucujuéi za organizirano posjecivanje, koristenje ili
uredenje, obavljanje znanstvenih i strunih istraZivanja, radnje i zahvate koji utje€u na temeljne
znacajke, uvjete i prirodnu floru ili faunu u speleoloskom objektu ili njegovom nadzemlju); za
obavljanje znanstvenih i strucnih istraZivanja speleoloskim udrugama moZe se izdati godisnje
dopustenje, koje sadrzi i uvjete zastite prirode; vlasnik ili nositelj prava na zemljistu na kojemu se nalazi
speleoloski objekt ne smije ugroziti ili oStetiti speleoloski objekt, zatrpati ulaz, prijeciti njegovo
koristenje na dopusten nacin, te je duZzan omoguditi pristup i razgledavanje tog objekta samo u
dopustene svrhe.

Spilja Vrlovka jedan je od 3$piljskih objekata u Hrvatskoj s najduljom tradicijom posjecivanja i
prezentacije njenih vrijednosti i posebnosti. Ve¢ pred vise od 100 godina, Vrlovka je privukla paznju
tadasnje strucne javnosti, koja ju je kroz svoje napise prezentirala i Siroj javnosti. Prvi pisani podaci o
Spilji Vrlovci datiraju u 1879. godinu kad, u opseznom djelu Fauna kornjasah Trojedne Kraljevine,
hrvatski prirodoslovac Josip Schlosser-Klekowski navodi desetak vrsta kornjasa (Coleoptera) za faunu
$pilje, koju naziva Spilja kod Brloga (Ozimec i Basara, 2022). Prvi ¢lanak posveéen isklju¢ivo Vrlovci,
pod nazivom Spilja kod Brloga na Kupi, 1883. godine u ¢asopisu Narodne novine objavio je Emil
Laszowski, koji se i rodio u starom gradu Brlogu, u njenom neposrednom susjedstvu?®. Par godina

16 Hrvatski povjesnicar, arhivist i kulturni djelatnik, roden i odrastao u starom gradu Brlog na Kupi, suosnivaé (s
Velimirom DeZelicem st.) Druzbe »Brac¢a Hrvatskoga Zmaja« (1905). Na njegov su poticaj 1907. bili osnovani
zagrebacki arhiv (danas Drzavni arhiv u Zagrebu), knjiznica (danas Knjiznice grada Zagreba) i muzej (danas Muzej
grada Zagreba). Objavljivao je i pod pseudonimom Zmaj Brloski. (Hrvatska enciklopedija,
https://www.enciklopedija.hr/).
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kasnije, 1905. godine, o Vrlovci vrlo detaljno pide i Dragutin Hirc'’ u Prirodnom zemljopisu Hrvatske,
gdje u opisu svojih posjeta Spilji istiCe da se u njoj zadrzavaju velike skupine SiSmisa, kao i da nije nasao
¢ovjegju ribicu o kojoj su govorili neki prijasnji istraZivaci'®. Geolog i nestor hrvatske speleologije, Josip
Poljak®® objavljuje 1913. godine prvi struéni &lanak o Vrlovki, s njezinim nacrtom (Slika 22), opisom i
prvim poznatim fotografijama (Ozimec i Basara, 2022).
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Slika 22. Prvi nacrt Vrlovke izraden 1912. godine (autor: Josip Poljak) (preuzeto iz Ozimec i Basara, 2022)

Nedugo potom, zalaganjem planinara, lokalnog stanovnistva i posebno zasluznih pojedinaca®, Vrlovka
je, jos davne 1928. godine, uredena za posjecivanje u duljini od 330 m — tocnije, sve¢ano otvorenje
$pilje za posjecivanje dogodilo se 02. rujna 1928. godine. Prigodom otvorenja izdan je i vodi¢ ,Spilja
Vrlovka u Kamanju kraj Ozlja“, kao prva tiskana broSura o speleoloskim objektima u Hrvatskoj
(Ozimec, 2011).

Od pocetka je Spilja bila zatvorena vratima, ulaz u nju kontroliran i naplacivan. Organizirano
posjecivanje zamire tijekom 2. svjetskog rata, kada se zbog ostecenih vrata znatno ostecuje dio sigastih
ukrasa (Bozicevié, 1977). Interes za Spilju se obnavlja ve¢ sredinom 1950-tih godina, nakon obnove
planinarske organizacije i pojave prvih speleoloskih grupa pri planinarskim drustvima?!, kada se $pilja

17 Hrvatski botaniéar i zoolog, planinar i putopisac, pokretaé glasila Hrvatskog planinarskog drustva Hrvatski

planinar (1898), tvorac hrvatske rijeci ,,Spiljarstvo” i jedan od prvih opisivaca $pilja u Hrvatskoj.

18 Npr. Laszowski u spomenutom ¢lanku navodi senzacionalni nalaz éovjeéje ribice (Proteus anguinus), za kojeg

se danas smatra da je pogresan.

1% prvi predsjednik Speleoloskog drustva Hrvatske, prvi koji je u Hrvatskoj doktorirao s temom iz podrugja

Speleologije, autor prvog planinarskog vodica u Hrvatskoj - Planinarskog vodica po Velebitu iz 1929. godine.

(https://www.speleo.hr/josip-poljak-speleohr/)

20 yrijedni isticanja su tadasnji vlasnik zemljista Filip Lonéar, nadzornik pruge Julije Crnkovié i njegovi radnici, koji

su u slobodno vrijeme obavljali stru¢ne radove uredenja Spilje za posjecivanje, te zagrebacki planinar i novinar

Vladimir Horvat koji je u vrijeme uredivanja ¢lancima objavljivanim u tadasnjim novinama podrzavao zanimanje

¢lanova — planinara i ostalog gradanstva, a takoder je i jedan od autora prvog vodica kroz Spilju, tiskanog 1928.

godine. (Bozicevi¢, 1977)

21 pryo Speleoloski odsjek P.D. Zeljeznicar iz Zagreba, a potom Speleologka grupa u P.D. Dubovac u Karlovcu.
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dodatno istraZzuje, izraduje nacrt, Ciste putevi, te $pilja zasti¢uje postavljanjem novih vrata i kontrolom
ulazaka. S ciljem osiguravanja zastite od osStecenja, Spilja se 1962. godine zasticuje kao spomenik
prirode, a ulaz i posjecivanje je i dalje kontrolirano (Bozicevi¢, 1977).

Slika 23. (lijevo) Spomen ploca sa otvaranja sSpilje Vrlovke za posjecivanje 1928 godine; (desno) Naslovnica prvog
vodica o Vrlovci tiskanog 1928. godine u nakladi Hrvatskog drustva planinara ,,Runolist” u Zagrebu (preuzeto iz
BoZicevié, 1977).

U novije doba, Spilja je s pristupnim putem i elektricnom rasvjetom otvorena za posjecivanje 1982.
godine (DZZP, 2008). Posljednja uredenja posjetiteljske infrastrukture u Spilji provedena su 2015. i
2016. godine??, a glavni radovi i unapredenja su ukljucivali: zamjenu vrata na 3pilji suvremenijom
varijantom s vodoravnom reSetkom, povoljnijom za SiSmise (tzv. bat-friendly vrata) te zamjenu za
$pilju neadekvatne stare elektri¢ne rasvjete, koja je uzrokovala zagrijavanje i rast tzv. lampenflore?, s
hladnom LED rasvjetom (Slika 24).

Slika 24. (lijevo) Staza i rasvjeta unutar Spilje Vrlovka (foto: O. Skunca); (desno) , bat-friendly” vrata postavijena
na ulazu u Spilju (foto: D. Hamidovic)

22 kroz Projekt integracije u EU Natura 2000 (EU Natura 2000 Integration Project - NIP) financiran iz kredita
Svjetske banke.
2 populacije algi i mahovina koje se razvijaju uz rasvjetna tijela i prekrivaju sigovinu (Ozimec, 2011)
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Uz to su uredeni i maniji plato ispred Spilje, staza do Spilje, te vedi plato iznad Spilje - neposredno uz
podrucje, odmah s druge, juzne strane Zeljeznicke pruge — kao glavna prijemna i prezentacijska tocka.
(Slika 25 i Slika 26).

B ot .

EHEE,

Slika 25. P/atoriznad Spilie Vrlovke, s priiemnom tockom za posjetitelje, natkrivenim prostorom za razlicite
programe za posjetitelje (gore) (preuzeto iz Mazija, Renje, 2017)

Slika 26. Informativno-edukativni sadrZaji postavljeni u prostoru prijemne tocke za posjetitelje: informativna
tabla o vrijednostima Vrlovke (lijevo) i interpretativnim sadrZajima Arheo-parka (desno) (foto: O. Skunca)

Na uredenom prijemnom platou postavljene su tri veée informativno edukativne ploce o geoloskim,
bioloskim i kulturnim obiljezjima i vrijednostima Spilje i prostora iznad Spilje, te su izgradeni objekt
s malom suvenirnicom u kojoj se kupuju i ulaznice za posjet i spremistem za opremu za posjet Spilji,

sanitarni ¢vor za posjetitelje, te natkriveni prostor u okviru kojega se moze provoditi interpretacijsko-
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edukacijske programe za posjetitelje. Nesto kasnije, 2019. godine?* je u okviru prijemnog platoa za
posjetitelje ureden i Arheo Park koji se sastoji od veceg broja informativno-edukativnih tabli
postavljenih na otvorenom prostoru platoa, koje sustavno prezentiraju kulturnu bastinu podrucja
(same $pilje, ali i neolitskog sela Lasinjske kulture koje se nalazilo iznad nje).

Posjecivanje Spilje je organizirano i regulirano u skladu s Planom posjecivanja izradenim 2019.
godine (JU NATURA VIVA, 2019), na nacin da se osigura izbjegavanje znacajnog negativnog utjecaja
kojeg posjecivanje moze imati na prirodne vrijednosti Spilje, u prvom redu na kolonije SiSmisa koji
Spilju koriste kao skloniste. Konkretnije, planom je propisano da je posjecivanje dozvoljeno samo u
razdoblju izmedu hibernacijskih kolonija koje Spilju koriste tijekom jeseni i zime i porodiljnih
kolonija u proljece i ljeto — kada je broj jedinki SiSmisa u Spilji najmaniji i kad je njihova osjetljivost na
uznemiravanje znatno manja nego tijekom hibernacije i porodiljnih kolonija — okvirno od travnja do
polovice lipnja, u razdoblju od najvise 45 dana. Pri tome — uvaZavajudi ¢injenicu da je godisnji ciklus
SiSmisa ovisan o klimatskim uvjetima, zbog ¢ega nije moguée unaprijed definirati to¢ne datume
pocetka i kraja povoljnog razdoblja za posjecivanje koji bi vrijedili svake godine — tocno razdoblje
sezone i njeno trajanje odreduje se prilagodljivo, temeljeno na prac¢enju stanja, na nacin da pocinje
najranije kad se broj SiSmiSa u dijelu Spilje predvidenom za posjecivanje, tijekom dnevnog razdoblja
mirovanja, smanji ispod 20 jedinki, a zavrsava ¢im u $pilju po¢nu dolaziti trudne Zenke koje ¢e formirati
porodiljnu koloniju, Sto je relativno lako uoditi, jer je, temeljem niza godina praéenja populacije SiSmisa
u Vrlovci, poznato da se trudne Zenke zadrZavaju u njenom ulaznom dijelu.

| tijekom tako definiranog dopustenog razdoblja, posjecivanje je vrlo regulirano. Posjetitelji se
okupljaju na prijemnom platou iznad Spilje gdje ih kvalificirani vodi¢, angaziran od strane JU, upuduje
u pravila ponasanja u S3pilji, a u toj , pripremnoj“ fazi posjete se odvija i najveci dio planirane
interpretacije vrijednosti Spilje, s ciljem da sam boravak u 3pilji bude Sto kradi i sa sto manje smetnji i
za posjetitelje i za ekosustav 3Spilje. Dopustene su samo manje vodene grupe, s ne viSe od 15
posjetitelja, uz obavezu zajednickog kretanja po uredenoj stazi, Sto vodicu omogucava kontrolu nad
ponasanjem grupe i sprjecavanje bilo kakvih kr$enja pravila ponasanja (ukljucujuci i uznemiravanje
jedinki SiSmisa koje su eventualno prisutne u posjec¢ivanom dijelu Spilje tijekom posjeta grupe).

24 Kroz Interreg Slovenija-Hrvatska Projekt MISTERION — Iskustvo tajne voda.
27



Nadalje, posjet je ogranicen na prvih 270 m, iz razloga da se izbjegne posljednja prostorija u Spilji, za
koju je ustanovljeno da je SiSmisi koriste u ve¢em broju i u razdoblju predvidenom za posjecivanje.
Posjet se organizira u popodnevnim satima, kad se $iSmisSi samostalno bude iz dnevnog sna i izlaze iz
Spilje, ¢Cime se sprjecava prijevremeno budenje preostalog manjeg broja jedinki prisutnih u dijelu Spilje
kroz koji prolaze posjetitelji. Negativni utjecaj od osvjetljavanja se minimizira na nacin da je rasvjeta u
Spilji postavljena na nacin da ne osvjetljava dijelove Spilje koji su utvrdeni kao preferirana boravista
SiSmisa, da se pali neposredno pred ulazak grupe i gasi odmah po njenom izlasku, te da je jedno od
klju¢nih pravila koje se komunicira posjetiteljima stroga zabrana koristenja vlastite rasvjete, Cime se
sprjeCava potencijalno uznemiravanje jedinki SiSmiSa usmjeravanjem snopa svjetlosti od strane
posjetitelja. Plan obilaska, u smislu mjesta planiranih kracih zaustavljanja grupe u S3pilji, kao i
usmjerenje rasvjete u Spilji se i tijekom sezone posjecivanja prilagodava na nacin da se izbjegava
utjecaj na uocena mjesta u Spilji koja koriste $iSmisi. Druga pravila ponasanja za posjetitelje tijekom
boravka u 3pilji, kojima se minimizira njihov negativni utjecaj na ekosustav Spilje ukljucuju: zabranu
bucenja; zabranu snimanja; zabranu doticanja ili sakupljanja prisutnih Zivotinjskih vrsta, sigovina, fosila
ili arheoloskog materijala; zabranu doticanja ili bilo kojeg drugog nacina uznemiravanja SiSmisa;
zabranu pusenja, unoSenja ili konzumiranja hrane i pic¢a, te onecis¢enja Spilje odbacenim otpadom.

Dopusteno je maksimalno 3 sata dnevno posjecivanja, sto s obzirom na predvideno trajanje boravka
grupe u Spilji od najvise 30 minuta, okvirno omoguéava posjetu 5 grupa dnevno. Sukladno opisanoj
regulaciji posjecivanja, maksimalni moguci brojevi posjetitelja su 75 posjetitelja dnevno (5 grupa po
15 posjetitelja), odnosno 3375 posjetitelja godisSnje (45 dana sa po 75 posjetitelja), no stvarni broj
posjetitelja je trenutno znacajno maniji i iznosi do nekoliko stotina godisnje. Specifi¢nije, u 2019.
godini, u razdoblju od 01. svibnja do 14. lipnja, Spilju je posjetilo oko 350 posjetitelja, a u 2022. godini,
u razdoblju od 15.04. do 01.06., njih oko 500).

Osim interpretacije u okviru vodenih grupnih obilazaka, JU u suradnji s Op¢inom Kamanje, brojnim
lokalnim dionicima i suradnicima JU u provedbi aktivnosti vezanih uz Vrlovku, od 2018. godine, jednom
godiSnje, pocetkom listopada na Dan Vrlovke, redovno organizira cjelodnevni dogadaj s
predavanjima, radionicama i druzenjem vezano uz Vrlovku i njenu prirodnu i kulturnu bastinu (Slika
28).

Slika 28. Predavanje i radionica o SiSmisima u Vrlovki odrZana u okviru Dana Vrlovke 2018. godine (arhiva JU)

Spilja i prostor oko nje sredi$nja je turisticka atrakcija Kamanja i okolnog podruéja, oko koje se planira
i druga turisticka ponuda, u prvom redu posjet rijeci Kupi, pjeSacenje ocuvanim tradicijskim
krajobrazom Kamanja, gastro ponuda. Lokalno planinarsko drustvo ,Vrlovka” je 2004. godine uredilo
planinski put koji starta kod Spilje Vrlovka i duljinom od oko 2,5 sati hoda vodi okolnim podrucjem do
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lokaliteta Vodenica, a Dan Vrlovke, koji se obiljezava prvog vikenda u listopadu, uvrsten je u kalendar
Hrvatskog planinarskog saveza (Opcina Kamanje, 2022b).

Vrlovka i okolno podrucje kao posjetiteljska destinacija, kroz vise razvojnih prekogranicnih projekata,
ukljuéujuéi ponajvise projekt iz 2019. godine?*, integrirani su i u $iru prekograni¢nu destinaciju, s Belom
Krajinom sa slovenske i Ozaljskim podrucjem s hrvatske strane granice, u kojoj rijeka Kupa, koja je
inace granica medu tim regijama, postaje glavna poveznica.
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Ocuvana Spilja Vrlovka i podrucje oko nje, sa svim njenim stanovnicima, kao i
kroz prethodne tisuce godina, ostaju posebno mjesto dodira ¢ovjeka s tajnama
podzemlja i vazan dio identiteta i Zivota lokalne zajednice.
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Spilja Vrlovka i podruéje ekoloske mreze uz nju istrazeni su i o¢uvani kao vrijedna geobastina i
povoljno staniste za stabilne populacije raznih vrsta siSmisa i drugu Spiljsku faunu.

U recentnom periodu je u podrucju uspostavljena, relativnho prema drugim usporedivim lokalitetima,
vrlo intenzivna i sustavna praksa pracenja stanja ocuvanosti, s fokusom na oc¢uvanost ciljnih i drugih
vrsta SiSmiSa, zahvaljuju¢i izmedu ostaloga i s jedne strane Zelji da se nastavi duga tradicija
posjedivanja Vrlovke, a s druge strane imperativu da se ono regulira na nacin koji nec¢e imati znacajne
negativne posljedice na njene prirodne vrijednosti. Konkretnije, od 2016. godine je uspostavljena
praksa redovnog godi$njeg monitoringa faune $iSmisa u 3pilji, s terenskim obilascima® 3pilje
planiranim na nacin da se pokriju sva kljuéna razdoblja prisutnosti SiSmisa u njoj, Sto ukljucuje:
napustanje Spilje nakon hibernacije SiSmisa, a prije formiranja porodiljnih kolonija (okvirno krajem
travnja / pocetkom svibnja), formiranje porodiljnih kolonija Zenki s mladima (okvirno u lipnju),
migracije i parenje (okvirno u listopadu), formiranje hibernacijske kolonije (okvirno u prosincu). U
okviru uspostavljenog pracenja faune $iSmisa, prate se i mikroklimatski uvjeti u spilji - temperatura
zraka, relativna vlaznost i strujanje zraka — barem u dijelu koji je relevantan za faunu SiSmisa.

Tablica 7 (u Prilogu 6.4) prikazuje rezultate monitoringa faune s$iSmisa u Vrlovci u razdoblju 2015. -
2022., s brojem zabiljezenih jedinki vrsta koje redovno koriste Spilju kao skloniste, a to su veliki
(Rhinolophus ferrumequinum), juini (Rhinolophus euryale) i mali (Rhinolophus hipposideros)
potkovnjak, te dugonogi (Myotis capaccinii) i ridi (Myotis emarginatus) SiSmis. Rezultati pokazuju
redovnu prisutnost navedenih vrsta u $pilji, po dijelovima godina u kojima ju oni koriste kao sklonista
(za zimovanije ili za porodiljne kolonije i sl.), iako su prisutne i znacajne oscilacije u njihovoj brojnosti
od godine do godine, kao i u usporedbi s nekim literaturnim podacima o brojnosti u razdoblju od pred
oko 60 godina.

S obzirom na redovnu prisutnost relativno velikog broja vrsta siSmisa tijekom recentnog relativno
dugog razdoblja pracenja, ponovnoj prisutnosti populacija s ve¢im brojem jedinki, kao i ponovnom
pojavljivanju vrsta — juznog potkovnjaka i dugonogog SiSmisa — za koje se jo$ do nedavno smatralo da
su nestale iz Vrlovke (Pavlini¢, 2009; Zvorc i sur., 2016, Ozimec, 2011, Hamidovi¢, 2009), trenutno
stanje ocuvanosti Vrlovke kao stanista za SiSmiSe moZe se ocijeniti kao zadovoljavajuce, s pozitivnim
dugorocnim trendovima.

Najznacajnije recentno odstupanje od ciljnog stanja, za koje trenutno nema ocitog objasnjenja, je
izostanak porodiljnih kolonija u posljednje tri godine, uz ogradu da postoji mogucnost da su se
porodiljne kolonije formirale kao i prethodnih godina, ali nisu zabiljeZzene zbog prevelikog razmaka
izmedu dva obilaska 3pilje?.

25 U okviru svakog terenskog obilaska, detaljno se pregledava unutrasnjost objekta kako bi se zabiljeZio ukupni
broj prisutnih jedinki SiSmisa, te njihova pripadnost po vrstama. Za prebrojavanje i determiniranje koristi se i
metoda fotografiranja, pregled termovizijskom kamerom, slusanje i snimanje glasanja SiSmisa ultrazvu¢nim
detektorima.

26 Konkretnije, u sezoni 2020., obilasci su bili 08/05, 24/06 i 01/11, pa je moguce da su se porodiljne kolonije
formirale kasnije u ljeto, tijekom srpnja (kao $to je to npr. bio slu¢aj u 2019. godini, kad su 13/07 u $pilji
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Utjecaj od posjecivanja ne moze biti razlog, jer je porodiljnih kolonija bilo u godini 2019., kada je
posjecivanja bilo, a nije bilo u 2020. i 2021. godini, u kojima posjecivanje nije bilo organizirano, zbog
situacije s COVID krizom. Takoder, propisan je i rezim upravljanja posjeéivanjem (vidi poglavlje 2.7.3),
utemeljen na pracenju prisutnosti SiSmisa u $pilji, kojim se osigurava da se posjecivanje odvija u

porodiljne kolonije), a i tada s minimalnom razinom uznemiravanja.

Nesto detaljnije, usporedbom s okvirnim ciljnim vrijednostima iz ciljeva ocuvanja?’ (vidi i poglavlje 4),
te uvazavajuci druge relevantne Cinjenice, moze se konstatirati sljedeée stanje o€uvanosti triju ciljnih
vrsta SiSmiSa. Brojnost i dinamika populacije za CV velikog potkovnjaka uglavnom odgovara ciljnim
vrijednostima, osim Sto posljednje tri godine u Spilji nisu bile biljezene porodiljne kolonije, zbog cega
bi se stanje moralo ocijeniti kao nezadovoljavajuce. S druge strane, s obzirom na mogucu nedovoljnu
frekventnost monitoringa, Cinjenicu da su porodiljne kolonije biljeZzene tijekom prethodnog duzeg
razdoblja, ¢injenicu da nema primjetnog pritiska koji je u posljednje tri godine narusio kvalitetu $pilje
kao stanista za SiSmise, te Cinjenicu o nepotpunom poznavanju dinamike populacije siSmiSa u Sirem
podrucju i moguce prirodne varijabilnosti u koriStenju vise razlicitih sklonista, prikladnije je stanje
opisati kao nedovoljno poznato. Brojnost i dinamika populacije za CV juznog potkovnjaka uglavhom
je nesto ispod ciljnih vrijednosti za hibernacijske kolonije, a osim toga ni za nju se u zadnje tri godine
ne biljeze porodiljne kolonije, pa bi se i za nju stanje moglo ocijeniti jednako kao i za velikog
potkovnjaka. Konacéno, brojnost i dinamika populacije za CV dugonogog SiSmiSa uglavnom okvirno
zadovoljava postavljene vrijednosti, pa se stanje moZe ocijeniti kao zadovoljavajuce.

U svrhu boljeg uvida u dinamiku odnosno stanje ocuvanosti faune SiSmisa vezane uz Vrlovku, kao i
prilagodljivog upravljanja posjeéivanjem Spilje, neophodno je nastaviti pratiti prisutnost SiSmisa u
kljuénim razdobljima u godini - hibernacija (zima), formiranje porodiljnih kolonija i podizanje mladih
(kasno proljece i ljeto) te jesenske migracije i razdoblje parenja i pripreme za hibernaciju (kasno ljeto
i jesen). Napor pracenja treba povecati, na nacin da se stanje populacije u Vrlovki prati barem Sest
puta godisnje, kako bi se dobili precizniji podaci o svim dijelovima godi$njeg ciklusa SiSmisa. Napor je
narocito potrebno povedati: u razdoblju porodiljnih kolonija, kako bi se dobio S$to bolji uvid u
ponasanje jedinki u koloniji (odabir lokacije za okot, premjesStanje unutar $pilje, napustanje kolonije) i
podaci o brojnosti pojedinih vrsta; te u razdoblju prisutnosti migracijskih kolonija, ¢ija brojnost moze
znacajno varirati kroz kraca razdoblja od cak nekoliko dana, kroz cijelo razdoblje proljetnih i jesenskih
migracija.

Takoder u svrhu prikupljanja potpunijih podataka o dinamici porodiljnih kolonija u Vrlovki, ali i u svrhu
objektivizacije pracenja, (dugorocnog) smanjivanja troska pracenja, te moguénosti koristenja u okviru
interpretacije posjetiteljima, u $pilju je recentno (u sijecnju 2023) postavljena live-stream kamera s

zabiljezene porodiljne kolonije i ukupno preko 700 jedinki SiSmisa) (Mazija, Domazetovi¢, Renje, 2020). U sezoni
2021., obilasci su bili 25/04, 13/06, 10/07, 20/08. Porodiljne kolonije nisu zabiljeZene, no 20/08 je u 3pilji
zabiljezen relativno veliki broj jedinki obaju vrsta koje kolonije formiraju, Sto je moguci ostatak porodiljne
kolonije koja se tada ve¢ rasformirala, iako se procjenjuje i da nije vjerojatno da je prisutnost kolonije bila
ogranicena na kratko razdoblje (izmedu pregleda u srpnju i kolovozu), te je vjerojatnije da se porodiljna kolonija
formirala na drugoj lokaciji (Renje i Mazija, 2021). U posljednjoj 2022. godini, obilasci su bili 12/04, 10/07 i 02/09.
Porodiljne kolonije nisu zabiljeZene, a pretpostavlja se da su se formirala prije terenskog pregleda ili na drugoj
lokaciji (Renje i Mazija, 2022). U prilog mogucem formiranju kolonije u razdoblju prije terenskog pregleda ide
kazivanje djelatnice koja je angazirana kao vodi¢ JU u 3pilji, koja je krajem svibnja, u $pilji primijetila formiranje
kolonija SiSmisa s velikim brojem jedinki u njenom ulaznom dijelu, gdje se standardno formiraju porodiljne
kolonije.
27 7a CV Rhinolophus ferrumequinum — porodiljna kolonija najmanje 200 - 500 jedinki i zimujuéa kolonija
najmanje 20-35; za CV Rhinolophus euryale - porodiljna kolonija najmanje 60 - 100 jedinki i zimujuéa kolonija
najmanje 15; za CV Myotis capaccinii - zimujuca kolonija najmanje 10 — 30 jedinki.
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mogucnoscu daljinskog upravljanja, te JU skuplja prva iskustva u njenom koristenju. U predstoje¢em
razdoblju bilo bi poZeljno tu opremu za daljinsko pracenje faune SiSmisa dopuniti sa stacionarnim
ultrazvuénim detektorom za detaljniju analizu sastava vrsta. S obzirom na prostorni obrazac
koriStenja Spilje, kamera je postavljena u ulaznoj dvorani $pilje, na nacin da pokriva lokacije na kojima
SiSmisi standardno formiraju porodiljne kolonije. U predstoje¢em razdoblju, temeljem iskustava u
njenom koriStenju i novih spoznaja o prostornom obrascu koriStenja Spilje, kamera ée se po potrebi
premjestatiili e se postavljati dodatne kamere. Promatranje uz pomo¢ kamere neinvazivna je metoda
praéenja koja omogucuje da se Zivotinje promatra i proucava bez nezeljenog utjecaja koje prisustvo
istrazivaca ima na njihovo ponasanje, uz preduvjet da se kamera postavi dovoljno daleko od samog
mjesta formiranja kolonija te da se prije stavljanja u upotrebu provjeri ima li kakvih moguéih emisija
zvuka (primarno ultrazvuka) ili bilo kojeg drugog izvora uznemiravanja prilikom njenog rada.
Postavljanje kamere u Vrlovki bi omogudilo i lakSe prebrojavanje jedinki u grupi prema kojoj je
usmjerena, a prikaz uzivo se moze koristiti i u edukativne svrhe. Preporuca se i da se postojeéa kamera
koja snima ulaz u Spilju postavi unutar objekta, usmjerena prema ulazima, kako bi se moglo pratiti i
ponasanje SiSmisa pri izlijetanju, narocito u odnosu prema najnizem ulazu koji je u listopadu 2017.
godine zatvoren reSetkama. Pretpostavka za instalaciju opisane opreme je osiguravanje mogucénosti
prijenosa signala iz Spilje.

U svrhu dobivanja potpunije slike o fauni siSmisa koja obitava na podruc¢ju EM HR2001372 Podrucje
oko Spilje Vrlovka, potrebno je istraziti i pratiti prisutnost SiSmiSa i u speleoloskim objektima i
nadzemnim objektima u Sirem okolnom podrucju, koje ista populacija djelomiéno ili u cijelosti koristi
kao alternativna sklonista ili/i kao komplementarna sklonista u nekim razdobljima godine. Takav uvid
pomogao bi barem djelomic¢no objasniti diskrepanciju u broju jedinki razli¢itih vrsta prisutnih u
Vrlovki u razli¢itim razdobljima godine (npr. veliki i juzni potkovnjak te ridi $iSmis, koji dijelom ili u
cijelosti hibernaciju provode u nekim drugim objektima, ili mali potkovnjak i dugonogi SiSmis koji
hiberniraju u Vrlovki, ali porodiljne kolonije oéito ima negdje drugdje u okolici)?, kao i zabiljeZzene
povremene izostanke porodiljnih kolonija u Vrlovki, te pokazanu rezistentnost populacije, koju
dijelom sigurno moze zahvaliti i ve¢em broju alternativnih skloniSta unutar istog podrucja.

Ukupno je u okolici Spilje Vrlovke, unutar kruga radijusa oko 7 km, kroz literaturu, obradom starih
zapisnika i katastara te terenskim istraZivanjima (Basara, 2018) utvrdeno postojanje 31 speleoloskog
objekta, od cega 28 Hrvatskoj i 3 u Sloveniji. Dva objekta od recenih 28 (Rogovac na 5,85 km i Ozaljska
Spilja na 6,3 km) su ve¢ registrirana, poznata, znacajnija stanista SiSmisa. Preliminarnom terenskom
inspekcijom 17 objekata koji su u RH, ustanovljeno je da ih joS osam ima povoljne staniSne uvjete za
SiSmise, te su i zabiljeZene pojedinacne jedinke, a za njih 9 je zaklju¢eno da iz razli¢itih razloga ne
ispunjavaju preduvjete za staniSte za SiSmisSe (u prvom redu nepovoljni klimatoloski uvjeti, premala
zaklonjenost od vanjske klime, protok vode, povremeno plavljenje ili potapanje, zaruseni ulaz u
objekt). Preostalih dvanaest poznatih objekata nije se obislo jer ih nije bilo moguce pronadi, ili jer je
procijenjeno da su predaleko od 3pilje, ili jer su se nalazili na teritoriju Slovenije (vidi Tablica 6 u Prilogu
6.3). U predstojecem razdoblju bi bilo potrebno obavljeno preliminarno ocjenjivanje pogodnosti
identificiranih alternativnih stanista dograditi s metodom oznacavanja i pracenja jedinki, koja je veé
isprobana drugdje u EU, a neka iskustva s telemetrijom postoje i u RH.

Vezano za staniSne uvjete za faunu SiSmisa unutar podrucja EM oko Spilje Vrlovka i u Sirem okolnom
prostoru, oni se, temeljem terenskog opazanja i kazivanja dionika, ocjenjuju kao povoljni. Konkretnije,

28 primjerice u $pilji na podrudju PP Zumberak-Samoborsko gorje udaljenoj 5.7 km zabiljeZena je kolonija od oko
2000 sisSmisa (vec¢inom R. euryale, dijelom R. ferrumequinum, M. emarginatus i Mn. schreibersii) Ciji se broj
potencijalno smanjuje u srpnju prema rezultatima prijasnjih godina (neobjavljeni podaci). Moguce da se sele u
Vrlovku.
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u zoni koju SiSmisi iz Vrlovke koriste kao lovno staniste, lokalno stanovniStvo odrzava tradicijski
poljoprivredni krajobraz oko naselja, bez znacajnijeg koristenja sredstava za zastitu bilja, mineralnih
gnojiva i antiparazitskih lijekova za stoku u tipu ivermektina, s obzirom na to da je poljoprivreda na
podrucju Kamanja, zbog ogranicenih prirodnih resursa, uvijek bila samo dopunska djelatnost. Prema
rezultatima redovnog godiSnjeg monitoringa Hrvatskih voda, ekolosko stanje rijeke Kupe kod Ozlja, a
onda i uzvodno je dobro. Hidromorfologija toka je o¢uvana, jednako kao i vegetacija uz vodotok i
otvorena vodena povrsina toka. Nema ni planova za promjene u namjeni i koristenju podrucja koje bi
imalo znacajni negativni utjecaj na staniSne uvjete za ciljne vrste. Za faunu $iSmisa u podrucju znacajno
je u svim buduéim planovima ocuvati podrucje kao ,,mracnu zonu”, bez javne rasvjete.

U recentnom razdoblju, u Vrlovki je uspostavljen i povremeni monitoring $piljskih stani$ta® i uz njih
vezane Spiljske faune (vidi poglavlje 2.5), no ocjena je i dalje da su, s obzirom na rijetkost populacija i
veli¢inu podzemnih stanista, podzemne populacije slabo istrazene. U okviru uspostavljenog
monitoringa rade se i mikroklimatske izmjere (temperatura tla, vode i zraka, koncentracija CO,,
relativna vlaga zraka i strujanje zraka) na odabranim polozajima u istrazivanim $piljskim kanalima
(Ozimec, 2011, 2016, Ozimec i Basara, 2022).

U Vrlovki su vidljivi mnogi oblici negativhog antropogenog utjecaja / devastacija (Ozimec i Basara,
2022), no vedina njih su pocinjeni nekada u prethodnom razdoblju i vide nisu aktualni®®.

Za utvrdivanje stanja troglobiontnih i troglofilnih populacija i staniSta, za Vrlovku su odabrane sljedece
vrste3!: 1. Za kopnena stanista: 1.1. Troglobionti — jednakonoZni rak (Isopoda) Titanethes (Titanethes)
albus (C. Koch, 1841); skokun (Collembola) Tritomurus scutellatus Frauenfeld, 1855; te kornjas
(Coleoptera) Parapropus sericeus intermedius (Hampe 1870); 1.2. Troglofili — ravnokrilac (Orthoptera)
Troglophilus spp.; SiSmisi (Chiroptera): sve vrste; 2. Za vodena staniSta: puz (Gastropoda) Hauffenia
media Bole, 1961; te rakusac (Amphipoda) Niphargus spp.

Monitoringom utvrdena relativna stabilnost navedenih sedam vrsta uklju€enih u monitoring s velikom
vjerojatnoscu potvrduje stabilnost ekosustava Spilje Vrlovke, bez obzira na dosadasnji antropogeni
utjecaj. S druge strane, zbog poznatih pritisaka i ugroza (fekalne vode iz propusnih septickih jama,

2% U Vrlovki se razlikuje veéi broj podzemnih stani$ta, koja — prema Nacionalnoj klasifikaciji stani$ta (NKS 5.0,
2021., 5. dopunjena verzija) — pripadaju u sljedece skupine: H: Podzemlje, odnosno H.1. Krske 3Spilje i jame —
unutar koje su zastupljena 3 osnovna stanista: H.1.1. Kopnena krska Spiljska staniSta, H.1.2. Amfibijska krska
$piljska stanista i H.1.3. Vodena (slatkovodna) krska $piljska stanista — te H.3. Intersticijska podzemna stanista —
s dva osnovna staniSta H.3.1. Intersticijska kopnena staniSta i H.3.2. Intersticijska vodena staniSta. U svim
dijelovima $pilje prostorno dominira H.1.1. Kopnena krika $piljska staniita, te unutar njega H.1.1.4. Spilje i
$piljskih sustava s troglobiontskim beskralje$njacima u veéem dijelu $pilje i H.1.1.5. Spilje s troglofilnim
beskraljesnjacima u njenoj ulaznoj zoni. Amfibijska krska 3piljska stanista (H.1.2.) su prisutna kao H.1.2.1.1.
Higropetrik, no u Vrlovki jo$ nisu nadene za njega karakteristicne vrste. Vodena (slatkovodna) krska Spiljska
staniSta (H.1.3.) su pristuna kao H.1.3.1. Podzemne tekudice (u povremenom toku kroz Spilju) i H.1.3.2.
Podzemne stajacice (prisutne kao Kamenice (H.1.3.2.2.) i kao lokve (H.1.3.2.3.)). Intersticijska kopnena stanista
H.3.1. prisutna su u Vrlovci kao H.3.1.1.1. PovrsSinsko kopneno intersticijsko staniste i kao H.3.1.1.2. Pukotine
stijena. Intersticijska vodena stanista (H.3.2.) prisutna su u Vrlovci na kraju Spilje i to kao Psamolitoral (H.3.2.1.4.)
(Ozimec i Basara, 2022).
30 1. Lomljenje sigovine; 2. Ostedivanje sigovine urezima, potpisima i postavljanjem instalacija; 3. Arheoloska i
paleontoloska iskapanja supstrata; 4. Unos raznih predmeta, brojni i razni zahvati u ulaznoj dvorani; 5.
Postavljena zastitna vrata, koja dugo nisu bila bat friendly; 6. Nasipavanje i betoniranje glavnog $piljskog kanala;
7. Prethodne devastacija brojnih Spiljskih stanista, posebno stanista proto¢ne vode; 8. Postavljanje elektro-
instalacija duzZ cijele Spilje i osvjetljavanje; 9. Promjena mikroklime, prvenstveno zagrijavanje; 10. Prethodna
pojava zelenih obrastaja (lampenflore) uz rasvjetna tijela, a koja nije utvrdena kroz monitoring 2022. godine.
31 |ako je fokus analize na odabranim indikatorskim vrstama, u okviru monitoringa zabiljeZzene su i neke ve¢
poznate vrste, ali po prvi put u Vrlovki, a usputno su pronalazeni i ostaci keramike, vjerojatno neoliticke
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tretiranje pruge herbicidima, poljoprivreda), potrebno je nastaviti s monitoringom, u prvom redu
vodene $piljske faune, jer je ona najviSe ugrozena potencijalnim onecis¢enjima, i u tom smislu je i vrlo
pogodan indikator postojanja neZeljenih utjecaja na ekosustav Spilje iz njenog okolnog podrucja i
nadzemlja.

Recentna analiza kakvoée vode u Vrlovki pokazala je povisene razine nekih tvari koje ukazuju na
postojeci pritisak onecis¢enja na povrsini koji oborinskim i procjednim vodama zavrSavaju u
podzemlju. Poveéana ukupna koli¢ina hranjivih tvari, a narocito dusika (na razini koja vodu u Vrlovci
svrstava u 3 kategoriju®®) i fosfora (2 kategorija), ukazuje na poveéani unos dusi¢nih gnojiva u
nitratnom obliku (NPK, KAN), odnosno poljoprivrednu djelatnost na slivnom podrucju. Nesto povisena
razina neionskih detergenata i koliformnih bakterija (2 kategorija vode®) ukazuje na procjedivanje
komunalnih otpadnih, odnosno fekalnih voda (Ozimec i Basara, 2022). S druge strane, biljeZzenje nekih
vrsta nakon duzeg vremena, konkretno Monolistri, ukazuje na trend poboljSanja ekoloskog stanja
vodenih stanista Vrlovke (Ozimec i Basara, 2022). lako je u proslosti bilo epizoda sa znacajnijim
onecis¢enjem podzemlja Vrlovke ispustanjem vecih kolicina otpadnih voda negdje blize (ili direktnije
povezano) unutar njenog utjecajnog podrucja u nadzemlju, u recentnijem razdoblju nisu zabiljezene
takve pojave. Bududi se radi o relativno jeftinoj analizi koja daje vaznu informaciju o prisutnosti i razini
mogudih pritisaka s povrsine, bilo bi poZeljno u predstojecem razdoblju uspostaviti praé¢enje kakvoce
vode kao redovnu godiSnju praksu, s po moguénosti i vise uzorkovanja godisnje. U slucaju
ustanovljenja znacajnijeg antropogenog oneciséenja, potrebno je prioritetno, ciljanim istrazivanjem
utvrditi izvor negativnog pritiska, te kod odgovornih subjekata i nadleznih institucija inzistirati na
njegovom $to hitnijem uklanjanju.

U vezi s tim, treba dodatno istraziti bocne kanale $pilje iz kojih dolazi dodatni vodotok, u kojem su
nadene Monolistre, a po istraZivanju aZurirati i trenutni nacrt Spilje dijelovima $pilje koji trenutno nisu
ucrtani (bocni kanali, kraj $pilje).

Povoljno je da se prostornim planom ne predvidaju prenamjene nadzemlja Spilje koje bi mogle
predstavljati pritisak ili prijetnju za ekoloske uvjete u $pilji.

U predstoje¢em razdoblju potrebno je i uspostaviti jedinstvenu bazu podataka dobivenih
aktivnostima monitoringa u Vrlovki (vezano uz mikroklimatske uvjete i prostorno-vremensku
raspodjelu SiSmisa i drugih vrsta), Sto ¢e omoguditi provedbu analize potencijalno postojecih trendova
i korelacija (npr. izmedu promjena u mikroklimatskim uvjetima i nacinu koriStenja Spilje kao stanista
od raznih vrsta SiSmisa).

lako je Spilja jo$ 1962. godine zasti¢ena kao geomorfoloski spomenik prirode, njene geomorfoloske,
geoloske i speleogenetske karakteristike su razmjerno malo istrazivane. Prije recentno provedenih
istrazivanja temeljnih geoloskih i geomorfoloskih obiljeZja Spilje Vrlovke i njene okolice te temeljnih
speleomofoloskih i speleogenetskih obiljezja same Spilje (Boc€i¢ i Barudzija, 2022), zadnji njihov
cjelovitiji prikaz datira jo$ u 1977. godinu (Bozicevi¢, 1977).

U svrhu jo$ potpunijeg upoznavanja geospeleologije Vrlovke i njenog nastanka, ali i njene bolje zastite
i interpretacije, predlaZe se nastavak zapocetih istraZivanja geobastine Vrlovke i okolnog podrucja
kroz: paleoklimatska istraZivanja iz siga i sedimenata; mjerenje intenziteta denudacije (erozije,
korozije); hidrogeolosko istrazivanje i tocno definiranje slijeva Spilje; lidarsko 3D snimanje Spilje;

32 Kategorija voda koje se mogu koristiti u industrijama koje nemaju posebne zahtjeve za kakvoéom vode, te u
poljoprivredi, ali se procis¢avaju da bi se koristile za odredene namjene.
33 Kategorija koja se u prirodnom stanju mogu koristiti za kupanje i rekreaciju, za sportove na vodi, za uzgoj
drugih vrsta riba (ciprinida) ili koje se nakon odgovarajuceg procis¢avanja mogu koristiti za pice i druge namjene
u industriji i sl.
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uspostavu redovnog hidroloSkog monitoringa (tj. mjerenja razine i protoka vode u koritu, mjerenje
intenziteta prokapavanja); uspostavu mikroklimatskog monitoringa (tj. detaljnog monitoringa
temperature, relativne vlaznosti koncentracije CO2 i radona); uspostavu hidrokemijskog monitoringa
(pracenje eventualnih onecis¢enja u vodi unutar Spilje) (Bocic i Barudzija, 2022)

Slika 29. Okvirno procijenjena utjecajna zona Vrlovke u njenom nadzemlju (uZa zona — zeleno; Sira zona — oker)
(preuzeto iz Ozimec i Basara, 2022)

3.2.3. Pokazatelji postizanja cilja

1. Ocuvana porodiljna kolonija u brojnosti od najmanje 200 do 500 jedinki i zimujuca kolonija od
najmanje 20 do 35 jedinki vrste veliki potkovnjak (Rhinolophus ferrumequinum) te sklonista
(podzemni objekti, osobito Spilja Vrlovka) i pogodna lovna stanista u zoni od 5,1 ha (bjelogoricna
Suma)

2. Ocuvana porodiljna kolonija u brojnosti od najmanje 60 do 100 jedinki i zimujuéa kolonija od
najmanje 15 jedinki vrste juzni potkovnjak (Rhinolophus euryale) te sklonista (podzemni objekti,
osobito Vrlovka) i pogodna lovna stanista u zoni od 5,1 ha (bjelogori¢na Suma)

3. Ocuvana zimujuéa kolonija u brojnosti od najmanje 10 do 30 jedinki vrste dugonogi SiSmi$
(Myotis capaccinii) te skloniSta (podzemni objekti osobito Vrlovka) i pogodna lovna stanista u zoni
od 5,1 ha (Sumovita podrudja i vodotoci u prirodnom stanju, ukljucujuci obalnu vegetaciju)

4. Ocuvane stabilne populacije drugih redovno prisutnih vrsta SiSmisa u $pilji Vrlovka, u prvom redu
malog potkovnjaka (Rhinolophus hipposideros) tijekom hibernacije i rideg SiSmisa (Myotis
emarginatus) u razdoblju formiranja porodiljnih kolonija.

5. Poznat je Zivotni ciklus populacije Sismisa koji koriste Spilju Vrlovku i okolno podrucje kao staniste
u nekoj njegovoj fazi.

6. Ocuvane su stabilne populacije odabranih indikatorskih vrsta za pracenje stanja ocuvanosti
stanista i populacija podzemne faune: Troglohyphantes excavatus i Troglophilus cavicola za faunu
troglofila; Titanethes (Titanethes) dahli i Parapropus sericeus stilleri za faunu troglobionata; te
Niphargus sp. za faunu stigobionata.

7. Ekoloski uvjeti u $pilji nisu naruseni lokalnim antropogenim pritiscima.
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8. Uspostavljeno je trajno pracenje potencijalnih promjena i varijabilnosti u mikroklimatskim
uvjetima u Spilji.

9. Ocuvani su povoljni stanisni uvjeti za faunu siSmisa unutar podrucéja EM oko Spilje Vrlovke i u
Sirem okolnom prostoru, uklju€ujuci: okolis Cist od sredstava za zastitu bilja, mineralnih gnojiva i
antiparazitskih lijekova za stoku u tipu ivermektina; ofuvanu kakvoéu vode i prirodnu
hidromorfologiju toka rijeke Kupe, vegetaciju uz nju i otvorenu vodenu povrsinu toka; oCuvana
cjelovita Sumska stanista, drvorede, visoke Zivice i tradicijski poljoprivredni krajobraz.

10. Spilja Vrlovka i podruéje oko nje istrazeno je i o€uvano kao vrijedna geobastina.
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KOD

Al

A2

A3

Ad

AKTIVNOSTI

OCUVANJE PRIRODNIH VRIJEDNOSTI PODRUCIA

U suradnji s vanjskim stru¢njacima, nastaviti
pratiti stanje faune SiSmisa u Vrlovki, s fokusom
na CV veliki potkovnjak (Rhinolophus
ferumequinum), juzni potkovnjak (Rhinolophus
euryale), dugonogi SiSmis (Myotis capaccinii), s
intenzitetom i na nacin koji omogucava pouzdanu
i potpunu ocjenu o stanju populacija SiSmisa u
svim klju¢nim razdobljima njihove prisutnosti u
3pilji34, te, sukladno rezultatima pracenja, inicirati
i/ili zagovarati poduzimanje prioritetnih mjera.

Nastaviti pratiti mikroklimatske uvjete u Vrlovki

Uspostaviti, odrZzavati i prema potrebi obnavljati i
dopunjati e-okolis platformu, s live-stream
kamerom i stacionarnim ultrazvu¢nim
detektorom, s prikazom podataka.

Istraziti i pratiti prisutnost SiSmiSa i u
speleoloskim objektima i nadzemnim objektima
u Sirem okolnom podrucju koje ista populacija
djelomic¢no ili u cijelosti koristi kao alternativna
ili/i komplementarna sklonista u nekim
razdobljima godine, uklju¢ujuci i metodom
oznacavanja i pracenja jedinki.

POKAZATELII

Godisnja izvjesSéa o pracenju faune SiSmisa, s
interpretacijom stanja i preporukama za
prilagodbu upravljanja.

Prijedlog dorade ciljeva oCuvanja s rasponima
za broj jedinki temeljenim na uspostavljenom
duZem nizu pouzdanijih rezultata pracenja.
Prijedlog izmjene Uredbe o ekoloskoj mreZi u
smislu prijedloga dodatnih CV siSmisa, ukoliko
za to bude na pracenju utemeljenih razloga.
Prioritetne mjere/aktivnosti odabrane za
zagovaranje i/ili provedbu.

Postavljene sonde za pracenje
mikroklimatskih uvjeta u Vrlovki u funkciji.
Podaci ocitani sa sondi integrirani u
vremensku seriju.

Izradena specifikacija za sustav koji
zadovoljava potrebe pracenja faune $iSmisa u
Vrlovki

E-okoli$ platforma nabavljena, instalirana i u
funkciji.

Identificirani prioritetni objekti za praéenje
unutar pretpostavljenog podrucja koje koristi
ista populacija3°.

IzvjeSce o pracenju dinamike SiSmisa na Sirem
podrucju oko Vrlovke

13114014d

SURADNICI

Vanijski struc¢njaci

Vanjski strucnjaci

Vanjski strucnjaci

Vanjski strucnjaci

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TROSAK
PROVEDBE

(€]

30.000

10.000

30.000

30.000

34 Nadograditi postojeéu praksu visom razinom prilagodljivosti u biranju termina u kojem vanjski struénjaci dolaze napraviti detaljni snimak stanja populacije, na nacin da se
taj termin bira na temelju rezultata ¢escih izvida koje obavljaju sami djelatnici JU.
35 To mogucée ukljuéuje i oko 35 km udaljenu Ajdovsku jamu.



KOD

A5

A6

A7

A8

A9

AKTIVNOSTI

Uspostaviti i redovno azurirati jedinstvenu bazu
podataka dobivenih aktivnostima monitoringa u
Vrlovki (vezano uz mikroklimatske uvjete i
prostorno-vremensku raspodjelu SiSmisa i drugih
vrsta), na nacin koji omogucava analizu trendova
i korelacija.

Informirati lokalno stanovnistvo o praksama
kojima se doprinosi i ne Steti kvaliteti staniSta za
populaciju $ismisa3®

Zagovarati kod Hrvatskih voda o€uvanje
hidromorfologije vodotoka Kupe i vegetacije uz
vodotok na Sirem podrucju oko Vrlovke

Nastaviti sustavna biospeleoloska istraZivanja i
pracenje stanja ostale speleofaune Vrlovke, s
fokusom na ugroZene i rijetke vrste38 i vrste koje
su pokazatelj stanja oCuvanosti Spiljskog
ekosustava i u njemu prisutnih skupina faune
vezanih uz razli¢ita prisutna podzemna stanista
te, sukladno rezultatima pracenja, inicirati i/ili
zagovarati poduzimanje prioritetnih mjera.

Nastaviti pratiti kakvo¢u vode u Vrlovki, te u
slu¢aju uocavanja prisutnog oneciséenja iz
nadzemlja, zagovarati i zahtijevati hitno i
prioritetno uklanjanje uzroka oneciséenja.

POKAZATELII

Uspostavljena baza.

Podaci iz izvje$¢a uneseni u bazu.
Godisnje aZurirana ocjena stanja temeljem
analize trendova i korelacija.

Informacija o poZeljnim i nepozeljnim
praksama integrirane u popularno predavanja
organizirano u okviru Dana Vrlovke.

Broj sastanaka i komunikacija vezano uz
ugradnju mjera ocuvanja za PEM u Program
poslova odrZavanja u podrucju zastite od
Stetnog djelovanja voda3’ (najmanje jedan
sastanak godisnje, u godinama utvrdenim
vremenikom).

IzvjeS¢a o provedenom praéenju stanja s
georeferenciranim podacima o
rasprostranjenosti, kvaliteti i veli¢ini stanista,
procjenom ocuvanosti, pritiscima i
prijetnjama te preporukama za prilagodbu
upravljanja. Prioritetne mjere/aktivnosti
odabrane za zagovaranje i/ili provedbu.

IzvjeSca s rezultatima praéenja unesena u
bazu podataka.

Prioritetne mjere/aktivnosti odabrane za

zagovaranje i/ili provedbu, radi uklanjanja
izvora onecis¢enja.

13114014d

SURADNICI

Vanjski strucnjaci
koji su provodili
istrazivanja i
monitoringe

OK, lokalna
zajednica, MP-
UZSP, VS

HV

VS

DI, OK, lokalni
dionici

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TROSAK
PROVEDBE
[€]

20.000

5.000

36 Uklju€ujuéi manje koridtenje sredstava za zastitu bilja, mineralnih gnojiva i antiparazitskih lijekova za stoku u tipu ivermektina, oéuvanje umskog pokrova i tradicijskog
poljoprivrednog krajobraza, kao i mogucnost koriStenja mjera programa ruralnog razvoja kojima se naveden prakse poticu.
37 Program se donosi za ¢etverogodi$nje razdoblje, a sljededi je za razdoblje 2023.-2026. godine. Aktivnost ée se provoditi zajedno za veéi broj podrugja kojima JU upravlja.

38 ykljuéujuéi kritiéno ugrozenu stenoendemsku vrstu vodenog puza, za koju je Vrlovka tipski lokalitet - srednju haufeniju (Hauffenia media) i ugrozenu vrstu velkovrhovu

kuglasicu (Monolistra velkovrhi)
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KOD

A10

All

A12

AKTIVNOSTI

Nastaviti provoditi istraZivanja geoloskih i
geomorfoloskih obiljeZja Spilje Vrlovke i okolnog
podrucja i temeljnih speleomofoloskih i
speleogenetskih obiljezja same $pilje3.

Prilikom izgradnje u okolnom podrucju nadzemlja
Spilje, a narocito unutar procijenjene Sire
utjecajne zone, strogo nadzirati postivanje
propisanih uvjeta gradnje (ukljucujuci u prvom
redu vezano uz zbrinjavanje otpadnih voda)

Nastaviti provoditi redovni nadzor u podrucju,
provjeravati postivanje ZZP i drugih relevantnih
zakona, odredbi Pravilnika o mjerama zastite i
ocuvanja i propisanih mjera o€uvanja za CV,
evidentirati eventualna krsenja te o tome
izvjeStavati nadlezne institucije i inspekciju.

TEMA A UKUPNO

POKAZATELII

Izvje$¢a o provedenim istrazivanjima, s
preporukama za prilagodbu upravljanja.

Izvjesc¢a o provedenom nadzoru i kontroli
nadzora gradnje.

Pracenje stanja u Vrlovci ne ukazuje na
negativne utjecaje od zahvata u nadzemlju.

Broj obavljenih obilazaka (minimalno jednom
u tri mjeseca, ili prema pozivu lokalnih
dionika ili vodica JU tijekom sezone
posjecivanja).

Broj i vrsta uocenih krsenja pravila ponasanja
unutar podrucja zabiljezenih u Zapisniku
sluzbe ¢uvara prirode.

13114014d

SURADNICI

vanjski suradnici

OK, DIRH,
investitori /
nositelji
gradevinskih
zahvata

OK, lokalni
dionici,
koncesionar
Arheoparka,
DIRH, Policija

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TR
PR
(€]

OSAK
OVEDBE

15.000

140.000

39 Ukljudujudi: paleoklimatska istraZivanja iz siga i sedimenata; mjerenje intenziteta denudacije (erozije, korozije); hidrogeolosko istraZivanje i to¢no definiranje slijeva 3pilje;

lidarsko 3D snimanje Spilje, hidroloski monitoring, u smislu mjerenja razine i protoka vode u koritu te mjerenje intenziteta prokapavanja.

40



Kulturna bastina Vrlovke i podrucja uz nju istrazena je, ocuvana i prezentirana kao znacajan element
price o viSe od pet tisuca godina naseljenosti i kulture Sireg kamanjskog, ozaljskog i karlovackog
podrucja.

Zahvaljujuc¢i dugoj tradiciji istraZivanja, podrucje je ve¢ djelomic¢no istrazeno, a rezultati ukazuju na
vrijednost lokaliteta (vidi poglavlje 2.6).

U vezi s perspektivnom za daljnja istrazivanja i odgovarajuéu zastitu, povoljno je da kod klju¢nih
nadleznih institucija na svim razinama (nacionalnoj, Zupanijskoj i lokalnoj) postoji svijest o vrijednosti
podrucja, a Sto se jasno iSCitava iz strucne literature u kojoj se diskutiraju neki nalazi s tog podrucja.
Trenutno se to u prvom redu odnosi na artefakt poznat pod nazivom Bocica iz Vrlovke, jedan od
najreprezentativnijih keramickih nalaza lasinjske kulture na podrucju Hrvatske, koji je zbog svojeg
znacaja izlozen u stalnom postavu Gradskog muzeja Karlovac, u vitrini s najstarijim artefaktima
karlovackog prostora (TeZzak-Gregl, 2007; MDC, 2023; Gradski muzej Karlovac, 2023).

Povoljna okolnost je i Sto je podrucje registrirano kao lokalitet kulturne bastine u Prostornom planu
uredenja Opcine Kamanje, te je istim predloZzeno (¢l. 120., st.3.) i pokretanje postupka upisa
lokaliteta®® u Registar preventivno zasti¢enih kulturnih dobara.

Konacno, povoljno je i Sto se, unato€ ograniCenim raspoloZivim sredstvima, istraZivanja ipak
nastavljaju. Znacajna moguénost za osiguravanje sredstava predstavlja ukljucivanje istraZivackih
aktivnosti u razvojne projekte financirane iz EU fondova, a Sto je recentno uspjesno i demonstrirano u
Interreg Slovenija — Hrvatska projektu MISTERION - Iskustvo tajne voda, u okviru kojega su na
podrucju iznad Spilje, gdje je uspostavljena prijemna tocka za posjetitelje i interpretativni postav
Arheo-parka, vrsena arheoloska istraZivanja neolitskog naselja na toj lokaciji.

Nalazi arheoloskih artefakata i dalje se dogadaju i usputno, kako je uostalom pronadena i bocica iz
Vrlovke kao najvrjedniji dosadasnji nalaz*!, u okviru istraZivanja i monitoringa kojima su cilj istraZivanje
vrsta i staniSta (Ozimec, 2022). JU mozZe pomodi u iskoristenju takvih ,sretnih nalaza“, na nacin da o
nalazima koji se dogode u okviru aktivnosti koje ona koordinira obavijesti nadlezne institucije i osigura
suradnju timova ,prirodnjaka” i arheologa.

JU nema ni strucnih kapaciteta ni nadleznosti da samostalno djeluje vezano uz istraZivanje i zastitu
kulturne bastine podrucja, niti ¢e se to u predstojecem razdoblju mijenjati. Medutim, kao javna
ustanova nadlezna za upravljanje podrucjem, planira podupirati takve aktivnosti, u okviru svog
mandata i djelokruga. Kao kljucni lokalni i regionalni partneri, odnosno potencijalni stru¢ni nositelji,
koordinatori i provoditelji aktivnosti vezanih uz kulturnu bastinu podrucja prepoznati su u prvom redu
Zavicajni muzej Grada Ozlja, Gradski muzej Karlovac i Konzervatorski odjel u Karlovcu, ali partneri
mogu biti i druge strukovne institucije, ukljucujuci prvenstveno one koje su ve¢ provodile istraZivanja
u podrucju. Istrazivacke i konzervatorske prioritete i odgovarajuée aktivnosti odredit ¢e za to struc¢ne
i nadlezne institucije, pri cemu ¢e JU svojim ukljucivanjem pomaoci da se sve aktivnosti u Spilji i njenom

40 pva arheolo$ka podrudja / lokaliteta: Kamanje, $pilja Vrlovka i Kamanje, Naselje iznad 3pilje Vrlovke
41 Bogicu su pronasli speleolozi Planinarskog drustva Dubovac prilikom istraZivanja spilje Vrlovke kod Ozlja davne
1958. godine.



nadzemlju provode na nacin koji osigurava da se ne narusi stanje ocuvanosti ekoloskih uvjeta stanista
u Spilji i uz njega vezanih vrsta.

1. Arheoloska bastina je konzervirana i o¢uvana na nacin koji ne narusava staniSne uvjete u
podrudju.

2. Prezentacijaiinterpretacija kulturne bastine podrucja integrirana je u prezentaciju i interpretaciju
vrijednosti podrucja.

3. Kulturna bastina podrucéja nastavlja se istrazivati u okviru projekata provodenih s ciljem
dugorocnog ocuvanja i razvojne valorizacije vrijednosti podrucja.
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KOD

B1

B2

B3

B4

AKTIVNOSTI

KULTURNA BASTINA

Komunicirati s provoditeljima arheoloskih
istraZivanja radi osiguravanja izbjegavanja
negativnog utjecaja na Spilju i uz nju vezana
stanista i vrste.

Opis kulturne bastine Vrlovke i podrucja oko
nje redovno azurirati nalazima iz novih
istrazivanja, ukljucujudi i slu¢ajnim nalazima u
okviru prirodoslovnih istrazivanja.

U okviru prijavljivanih projekata kojima se
doprinosi zastiti i prezentaciji Vrlovke, nastojati,
kroz suradnju s nadleznim institucijamai
potencijalnim partnerima, u projekt ukljuciti i
aktivnosti vezane uz istrazivanje, konzervaciju i
prezentaciju uz nju vezane arheoloske bastine.
Ukljuciti interpretaciju kulturne bastine u
programe interpretacije i edukacije o
vrijednostima Vrlovke

TEMA B UKUPNO

POKAZATELII

Broj sastanaka i komunikacija s provoditeljima
arheoloskih istraZivanja (minimalno jedan
vezano uz svako istraZivanje)

Mjere ocuvanja integrirane su u sve planove i
projekte istraZzivanja.

Broj komunikacija s partnerskim institucijama
(minimalno jedna godisnje)

Informacije o sluc¢ajnim nalazima u okviru
prirodoslovnih istraZivanja prenesena
nadleZnim institucijama.

Opis kulturne bastine Vrlovke aZuriran novim
nalazima.

Sastanci / komunikacije s institucijama
nadleZnim za istraZivanje, zastitu, oCuvanje i
prezentaciju kulturne bastine, vezano uz
potencijalne aktivnosti u Vrlovki.

lzvijeS¢a o provedenim aktivnostima
istrazivanja, konzervacije i prezentacije
Vrijednosti koje se prezentiraju i interpretiraju
posjetiteljima uklju€uju i kulturne vrijednost
podrudja.
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SURADNICI

GMK, ZMGO, MK-
KO u Karlovcu, ZI

OK, MK-KO u
Karlovcu, GMK,
ZMGO

OK, MK-KO u
Karlovcu, GMK,
ZMGO

OK, MK-KO u
Karlovcu, GMK,
ZMGO

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

TROSAK
PROVEDBE
(€]



Ocuvane i interpretirane prirodne i kulturne vrijednosti Spilje Vrlovke i podrucja oko nje glavna su
posebnost i posjetiteljska atrakcija podrucja Kamanja, koje je unutar Sire turisticke destinacije
prepoznatljivo kao mjesto na kojem se moze zaviriti i neSto nauciti o tajnom svijetu podzemlja, a
narocito njegovih tajanstvenih stanovnika SiSmisa.

JU je 2018. godine izradila i usvojila Plan upravljanja posjecdivanjem (Mazija i Renje, 2018), te u skladu
s njim uspostavila regulaciju posjedivanja kojom se osigurava da se ona odvija bez negativnog
utjecaja: posjet je mogué samo u manjim grupama, uz vodi¢a educiranog i ovlastenog od strane JU,
ogranic¢en na dio godine u kojem je utjecaj na faunu SiSmisa minimalan i ocijenjen kao prihvatljiv, uz
pravila za posjetitelje kojim se minimizira utjecaj, itd. (za detaljniji opis vidi poglavlje 2.7.3).

Rezultati pradenja faune SiSmisa pokazali su ucinkovitost usvojenog rezima, u smislu da njegovo
postivanje osigurava izbjegavanje znacajnog negativnog utjecaja, a time i dobro stanje o¢uvanosti
faune SiSmisa koji Spilju koriste kao staniste. Konkretnije, u sezoni 2019. godini, u kojoj je Spilju —u
razdoblju od 01.05. do 14.06., u periodu izmedu zavrsetka hibernacije i pocetka formiranja porodiljnih
kolonija, koje je utvrdeno na temelju pracenja dinamike populacija SiSmisa u Spilji — posjetilo preko
300 posjetitelja, rezultati monitoringa pokazali su i izrazito dobro stanje populacija $iSmisa u Spilji
(preko 700 jedinki tijekom porodiljnih kolonija i znacajan broj jedinki u razdoblju hibernacije).

Posljedi¢no, i u predstoje¢em razdoblju planira se nastaviti posjecivanje same Spilje, ali uz striktno
postivanje usvojenog plana i pravila, te uz dodatno ja€anje kapaciteta JU za u Sto je moguce vecoj
mjeri samostalno prilagodljivo upravljanje posjec¢ivanjem temeljeno na praéenju dinamike faune
SiSmisa u Spilji. Konkretnije, za uspjesnu primjenu usvojenog reZima posjecivanja, klju¢no je to¢no
identificirati razdoblje prikladno za posjecivanje (nakon sto vecina SiSmisa nakon zavrsetka razdoblja
hibernacije napusti $pilju, a prije nego se u njoj poc¢nu formirati porodiljne kolonije), a potom se i
beskompromisno pridrzavati pravila. Nacin na koji se to planira uciniti je nabava i instaliranje kamera
i druge opreme koja ¢e omoguciti objektivniju ocjenu stanja u realnom vremenu (vidi detaljnije u
poglavlju 3.2.2), kao i snimanje materijala, koji ¢e osigurati provjerljivost strogog pridrzavanja pravila.
Metoda praéenja pomocu kamere omogucit ¢e i veéu pouzdanost uspostavljenog prilagodljivog
upravljanja posjeéivanjem temeljenog na pracenju ispunjenosti preduvjeta koji osiguravaju
izbjegavanje znacajnog negativnog utjecaja na CV i druge vrijednosti, jer ¢e visa frekventnost praéenja
osigurati izbjegavanje situacije u kojoj SiSmisSi ne uspostavljaju porodiljnu koloniju u Spilji iz razloga
Sto ,,Cekaju” da se u Spilji uspostave pogodni uvjeti prestankom posjeéivanja.

Temeljem boljeg uvida u dinamiku populacija SiSmisa u Spilji, moZe se razmotriti i usvajanje dodatnog
jesenskog razdoblja u kojem bi bilo dopusteno posjeéivanje Spilje, smjestenog u fazi nakon Sto
porodiljne kolonije napuste $pilju, a prije faze pripreme za hibernaciju i hibernacije. Takoder se moze
razmotriti zamjena trenutnog pravila o maksimalno 45 dana posjecivanja godisnje s prilagodljivim
razdobljem odredivanim isklju¢ivo na temelju uvjeta u $pilji i njihove pogodnosti za posjet bez
negativnog utjecaja.

Recentno izgradena posjetiteljska infrastruktura na prijemnom platou (vidi poglavlje 3.2.2)
omogucava kvalitetan posjet, s uklju¢enom interpretacijom, pa i odrzavanje edukativnih programa za
manje skupine, u toplijem dijelu godine, kada ih se moZe organizirati u natkrivenom prostoru.



Kvalitetu vodenja JU osigurava kroz edukaciju angaziranih vodica, u koju svrhu su izradene i Smjernice
za vodice za turisticko vodenje kroz $pilju Vrlovku (JU NATURA VIVA, 2018).

U okviru projekta pripreme Spilje Vrlovke za posjecivanje, izradena su dva letka u kojima se prezentira
geobastina i bioraznolikost i kulturna bastina Vrlovke (s interpretacijskim sadrzajem koji je koristen i
na informativno-edukativnim plo¢ama postavljenim na prijemnom platou).

Redovno godisnje obiljeZzavanje Dana Vrlovke (pocetkom listopada), u okviru koje se organiziraju i
predavanja na razne teme vezane uz vrijednosti Vrlovke, osim Sto je vrijedno kao okvir za trajni razvoj
suradnje s lokalnom zajednicom, sluZi i za ciljano predstavljanje Vrlovke Sirem krugu pozvanih gostiju,
koji potom pricu o Vrlovki prenose dalje.

U kratkorocnom i srednjorocnom razdoblju, u planu je nadogradnja postojece infrastrukture
opremom koja bi omogudavala gledanje i slusanje SiSmiSa u njihovom prirodnom okoliSu Spilje, bez
njihovog uznemiravanja, te potom njeno koristenje kao osnove za razne vrste atraktivnih programa za
posjetitelje koji se mogu provoditi u okviru ve¢ postojece infrastrukture Arheo-parka. Povoljna
okolnost je sto i Opcéina Kamanje i koncesionar koji je od nje dobio koncesiju za upravljanje Arheo-
parkom dijele viziju razvoja posjetiteljske ponude koja ¢e ¢injenicu da se radi o zasti¢enom podrudju,
s vrijednostima koje treba ocCuvati, a Sto zahtjeva i posebnu paznju i ogranicenja u nacinu posjeéivanja,
iskoristiti kao prednost i prepoznatljivost, razvijaju¢i ponudu u kojoj se uz dozivljaj tih vrijednosti
razvija i svijest o njihovoj ranjivosti i vaznosti njihovog oc¢uvanja. U skladu s takvim opredjeljenjem,
u planu je nadogradnja postoje¢e ponude razli¢itim dodatnim oblicima kompatibilne ekoturisticke
ponude.

Dugorocna vizija razvoja koja bi omogucila znacajni iskorak u kvaliteti i raznolikosti intepretacijsko-
edukacijske ponude za posjetitelje, koja bi obuhvatila i geobastinu i Spilju kao staniSte za SiSmise i
drugu spelofaunu i arheoloSku bastinu, uklju€uje izgradnju interpretacijskog centra, kao ambiciozno
zamisljenog zatvorenog prostora koji bi ukljucivao ¢ak i repliku samog ambijenta Spilje, prostor i
opremu za edukativne i istrazivacke programe te sve druge standardne sadrzaje (suvenirnica, servisne
prostorije i sl.). Jednom uspostavljen, centar ima ambiciju postati svojevrsni referentni centar za
dozivljaj i ucenje o svijetu $iSmisa, sto je nisSa koja trenutno nije zauzeta nekim vec postojecim slicnim
sadrzajem u Siroj okolici. Projekt je u fazi pripreme, a planira se kandidirati za realizaciju sa
sufinanciranjem iz EU fondova. Partneri na pripremi projekta su Op¢ina Kamanje i Razvojna agencija
Karlovacke Zupanije.

1. Uspostavljeno je prilagodljivo upravljanje posjeéivanjem temeljeno na pracenju preduvjeta za
posjecivanje kojim se osigurava izbjegavanje znacajnog negativnog utjecaja na vrijednosti Vrlovke
i uz nju vezanu faunu SiSmisa i drugih vrsta.

2. Rezultati uspostavljenih praéenja stanja CV $iSmisa i drugih vrsta vezanih za Vrlovku kao staniste
pokazuju da nema znacdajnog negativnog utjecaja od posjecivanja.

3. Godisnji broj posjetitelja Spilje iznosi minimalno 50% prihvatnog kapaciteta utvrdenog za godinu,
temeljem konkretnih preduvjeta za posjecivanje u toj godini.

4. Broj lokalnih ponuditelja komplementarne ponude za posjetitelje Vrlovke raste tijekom provedbe
ovog PU.

5. Broj razvijenih programa za posjetitelje koji ne ukljucuju fizicku posjetu Spilje raste tijekom
provedbe ovog PU

6. Broj posjetitelja koji koriste razvijene programe koji ne ukljucuju fizicku posjetu Spilje raste tijekom
provedbe ovog PU
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KOD

C1

Cc2

c3

c4

C5

Cé

AKTIVNOSTI

POSJECIVANJE, INTERPRETACIJA | EDUKACIA

Nastaviti organizirati i pruzati uslugu vodenog
posjeta Vrlovke, na nacin koji nema znacajni
negativni utjecaj na njene prirodne vrijednosti,
ukljucujudi i na faunu siSmisa i odredene CV.

Ispitati i ovisno o utvrdenim mogucnostima
uspostaviti posjecivanje Spilje i u jesenskom
razdoblju nakon porodiljnih kolonija, a prije
formiranja hibernacijskih kolonija.

Redovno odrzavati posjetiteljsku
infrastrukturu u Spilji i prijemnoj tocki za
posjetitelje u njenom nadzemlju.

Uspostaviti posjetiteljsku infrastrukturu kojom
se posjetiteljima omogucava promatranje Spilje
i faune SiSmiSa bez ulaZenja u objekt.*2

Nastaviti razvijati programe za razlicite profile
posjetitelja i razli¢ita razdoblja u godini, te
sudjelovati u njihovom provodenju.

Razviti i redovno odrZavati web stranicu za
Vrlovku s informacijama za posjetitelje.

POKAZATELI

Izvijes¢a o posjecivanju

Praéenje stanja pokazuje da nema znacajnih
utjecaja posjecivanja na ekosustav Spilje i uz
nju vezanu faunu Sismisa

Strucna preporuka za upravljanje
posjecivanjem u jesenskom razdoblju.
Pracenje stanja pokazuje da nema znacajnih
utjecaja posjecivanja na ekosustav Spilje i uz
nju vezanu faunu Sismisa

Posjetiteljska infrastruktura je u dobrom
stanju.

Instalirana oprema u funkciji.

Broj posjetitelja koji koristi instaliranu opremu
godidnje.

Broj razvijenih edukativnih programa u
ponudi (minimalno tri: za djecu Skolskog
uzrasta, za generalnu populaciju i za
posjetitelje s posebnim interesom za SiSmise)
Osigurani materijali za provedbu programa

Uspostavljena web stranica, s informacijama o
mogucnostima posjete, programima u
ponudi, prirodnim i kulturnim vrijednostima
podrucja, u perspektivi i prijenosom uZivo iz
Spilje.
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SURADNICI

VS, volonteri,
koncesionar
Arheoparka, OK

VS

OK, volonteri

VS, OK,
koncesionar
Arheoparka

OK, koncesionar
Arheoparka,
drugi
zainteresirani
dionici

OK, koncesionar
Arheoparka

2024

2025

42 Ne ukljuduje trodak osnovne infrastrukture u 3pilji, koja je u temi A (live-stream kamera, stacionarni ultrazvuéni detektor)

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TROSAK
PROVEDBE
[€]

20.000

2.000

20.000

10.000

10.000

3.000



KOD

Cc7

C8

C9

Cc10

AKTIVNOSTI

Sudjelovati u osmisljavanju i razvoju palete
suvenira kojima se interpretira prirodna i
kulturna bastina Vrlovke

Pripremiti i provesti projekt uspostave
posjetiteljskog centra ,, Skriveni svijet Spilje
Vrlovke”

Nastaviti sudjelovati u organizaciji i provedbi
Dana Vrlovke kao sredisnjeg godisnjeg
dogadanja u kojem se predstavljaju vrijednosti i
okupljaju prijatelji Vrlovke i podrucja oko nje.

UmreZavati ponudu Vrlovke s kompatibilnom
ponudom u Sirem okruZenju,

PODTEMA AC UKUPNO

TEMA A SVEUKUPNO:

POKAZATELI

Broj suvenira kojima se interpretira prirodna i
kulturna bastina Vrlovke u ponudi (minimalno
jedan)

Dovrsen glavni i izvedbeni projekt i ishodena
gradevinska dozvola.

Projekt prijavljen za financiranje iz EU
fondova.

Projekt realiziran

Informacija o sadrzaju obiljeZzavanja Dana
Vrlovke, s ukljuéenom prezentacijom
vrijednosti Vrlovke od strane JU i njenih
suradnika, na on-line platformama JU.

Broj ponuditelja kompatibilne ponude u
okruzenju s kojima je uspostavljena suradnja
na zajednickoj promociji i nudenju sadrzaja za
posjetitelje (minimalno jedna).

Broj programa za posjetitelje u koje je
ukljucena i razli¢ita ponuda na podrucju
Vrlovke.
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N

SURADNICI

OK, koncesionar
Arheoparka

JURRA, KZ, OK

OK

Vedi broj
partnera“3

2024

2025

2026

2027

4 0K, koncesionar Arheoparka, TZ Kupa, Razvojno informacijski centar Bela Krajina, TIC Metlika, Semi¢ i Crnomelj, PPZSG, ZMGO i dr.

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TROSAK
PROVEDBE
(€]

5.000

50.000

20.000

10.000

150.000
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Javna ustanova raspolaZe pravnim, organizacijskim, ljudskim i materijalnim kapacitetima, resursima
i ovlastima, kao i uspostavljenim suradnickim odnosima potrebnim za postizanje postavljenih ciljeva
u podrucjima ekoloSke mreze i drugim zasticenim podrucjima kojima upravlja te se u hrvatskim
strucnim krugovima profilira kao jedan od centara izvrsnosti u upravljanju podzemnim stanistima i
uz njih vezanim vrstama.

Javna ustanova Natura Viva osnovana je 2004. godine i trenutno zaposljava osam od ukupno 20
(odnosno 40 %) djelatnika predvidenih Pravilnikom o unutarnjem ustrojstvu i nacinu rada JU. Vise od
15 godina kontinuiranog rada JU ocituje se u iskustvu djelatnika i relativnho dobrom poznavanju stanja
na terenu, ponajprije unutar zasti¢enih podrucja, ustanovljenoj dobroj suradnji sa Sirokim krugom
dionika te razvijenoj mrezi suradnika razli¢itih struka koji daju vrijednu savjetodavnu i organizacijsku
potporu. Medutim, trenutni ljudski kapaciteti unutar ustanove daleko su ispod optimalnih s obzirom
na veli¢inu Zupanije, odnosno broj podruéja — 11 zasti¢enih podrucja i 41 podrucje ekoloSke mreze
kojima JU upravlja. Ovo se najvise odnosi na sluzbu nadzora, koja trenutno zaposljava samo jednog
djelatnika te nema zaposlenog glavnog ¢uvara prirode, ali i sluzbu opéih poslova gdje trenutno nije
zaposlen niti jedan djelatnik. Sve ovo utjece na rad struc¢ne sluzbe koja nema zaposlenog strucnog
voditelja i Ciji djelatnici, uz stru¢ne poslove, obavljaju vec¢inu administrativnih i poslova vezanih uz
financije i marketing, kao i neke od zadataka nadzorne sluzbe. Nedostatak ljudskih kapaciteta ozbiljno
otezava Citav niz aspekata djelovanja ustanove: manjak prisutnosti u prostoru zasti¢enih podrudja i
podrucja ekoloske mreZze smanjuje moguénost pracenja stanja i promjena te adaptivnog upravljanja;
otezano funkcioniranje nadzorne sluzbe onemogucduje ucinkovitu kontrolu i sankcioniranje nezeljenih
oblika ponasanja; edukativne aktivnosti obavljaju se u ogranicenom obimu; direktna komunikacija s
dionicima u prostoru je nedostatna. Stoga se osnaZivanje kapaciteta JU namece kao osnovni preduvjet
za ucinkovitije upravljanje podrucjima u nadleznosti JU, ukljucujuci i upravljanje predmetnim
podrucjem ovog Plana upravljanja.

Financiranje rada JU najvecim dijelom odnosi se na sredstva iz proracuna Karlovacke Zupanije, no ona
ne pokrivaju u potpunosti potrebe upravljanja podrucjima u nadleznosti JU. Stoga je nuzno da se dio
redovitih djelatnosti financira na projektnoj bazi, a priliku u tom smislu predstavlja sve veéa
dostupnost razli¢itih izvora financiranja, u prvom redu iz fondova i programa EU. Glavna prepoznata
negativna posljedica takvog financiranja je da se prioriteti u aktivnostima JU odreduju u nekom
trenutku dostupnim izvorima financiranja (raspisanim natjecajima), $to nije uvijek i u dovoljnoj mjeri
u skladu s realnim upravljackim potrebama. U vezi s tim, povoljna je okolnost da je kao prioritet
sektora zastite prirode, za financiranje iz EU fondova u predstojecem programskom razdoblju,
odredena provedba konkretnih upravljackih aktivnosti kojima se poboljSava stanje vrsta i stanista u
Natura 2000 podrucjima. Drugi prepoznati izazov je administrativni teret prijavljivanja i vodenja
projekata koji dodatno iscrpljuje ionako skromne kapacitete strucne sluzbe. S tim u vezi, jacanje
kapaciteta JU u smislu zaposljavanja dodatnih djelatnika preduvjet je i za uspjesno i ucinkovito
projektno koristenje dostupnih sredstava. Uz to je potrebna i edukacija za prijavu i provedbu
projekata, osiguravanje sufinanciranja za prijavljene projekte, kao i daljnji razvoj suradnje s raznim
drugim dionicima koji su prirodni partneri u osmisljavanju i provedbi projekata kojima ¢e se doprinositi
postizanju ciljeva o€uvanja u podrucjima kojima sukladno Zakonu o zastiti prirode i unutar svog
djelokruga upravlja JU. Vezano uz to, izgradeni suradnicki odnosi s brojnim klju¢nim dionicima,
ukljuCujuci i na zajednickoj pripremi i provedbi projekata, izuzetno je vrijedan kapacitet JU u



predstoje¢em razdoblju. U kontekstu pripreme i provedbe projekata za financiranje iz EU fondova,
naroCito je vrijedno izgradeno partnerstvo s Javnom ustanovom Regionalna razvojna agencija
Karlovacke zupanije.

Specifi¢nije vezano uz podrucje obuhvata ovog plana upravljanja, stanje vezano uz kapacitiranost JU
je povoljnije nego u vecini drugih podrucja kojima JU upravlja, a glavni razlozi su kako slijedi.

Samo podrucje je prostorno relativno malo, lako dostupno, s malim brojem ciljnih vrsta i stanista, te
u tom smislu manje upravljacki zahtjevno.

Zahvaljuju¢i dugoj tradiciji istrazivanja, posjecivanja i zastite, unato¢ u prethodnim poglavljima
konstatiranoj potrebi za provedbom dodatnih istrazivanja, podrucje je istrazeno bolje od vecine drugih
podrucja kojima JU upravlja.

Uz to, JU je u recentnom razdoblju, kroz nekoliko projekata uspjela uspostaviti solidne pretpostavke
za kvalitetno upravljanje podrucjem, ukljucujuéi u prvom redu uspostavljenu praksu redovnog
praéenja stanja i unaprijedenu infrastrukturu u i uz podrucje, kojom je omoguéena njegova zastita i
minimaliziran negativan utjecaja posjecivanja.

Posljednje, ali mogudée i najznacajnije, kroz spomenute projekte je JU izgradila i odli¢ne suradnicke
odnose s ve¢im brojem vanjskih strucnjaka i strucnih institucija kroz koje osigurava strucne
kapacitete koje nema interno, kao i odlicne suradnicke odnose i viziju dugorocne suradnje i
zajednickog upravljanja s lokalnom zajednicom i kljuénim institucionalnim lokalnim i regionalnim
dionicima, u prvom redu Opc¢inom Kamanje. Razvijena praksa suradnje dobra je osnova za uspjesnu
provedbu veé planiranih i razvijanih sljedecih zajednickih projekata, kojima ¢e se dalje unaprijediti
upravljanje, zastita i odrZivo koriStenje ovog prostorno nevelikog, ali po svojim prirodnim i kulturnim
vrijednostima znacajnog podrucja.

Kao mogucnost za predstojeée razdoblje prepoznata je i uspostava prekograni¢ne suradnje s
upravljac¢ima na sli¢nim lokalitetima (npr. oko 35 km udaljena Ajdovska jama, koja je takoder
podrucje ekoloske mreze i vazni lokalitet za faunu SiSmisa, istih vrsta kao u Vrlovki).

1. Interni akti i ovlasti JU u skladu su sa zakonskim obvezama i potrebama upravljanja
Geomorfoloskim spomenikom prirode Vrlovka i podru¢jem ekoloske mreze oko 3pilje Vrlovke.

2. JUima na raspolaganju djelatnike sa svim kompetencijama potrebnim za uspjeSnu, samostalnu ili
u suradnji s vanjskim suradnicima, realizaciju aktivnosti planiranih ovim PU.

3. Baze podataka JU ukljuCuju sve postojece strucne podloge, literaturu, znanja i informacije
relevantne za upravljanje ovim podrucjem te se redovno aZuriraju temeljem novih spoznaja.

4. Financijska i materijalna sredstva na raspolaganju JU dostatna su za ucinkovito upravljanje
Geomorfoloskim spomenikom prirode Vrlovka i podrucjem ekoloske mrezZe oko Spilje Vrlovke.

5. Broj ostvarenih suradnji JU s dionicima u podrucju Geomorfoloskog spomenika prirode Vrlovka i
podrucja ekoloske mreze oko $pilje Vrlovke raste tijekom provedbe ovog PU.
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aox

D1

D2

D3

D4

D5

D6

AKTIVNOSTI

POKAZATELII

131140144

RAZVOJ KAPACITETA JAVNE USTANOVE POTREBNIH ZA UPRAVLIANJE PODRUCIEM

Nastaviti prema potrebi uskladivati
pravne akte JU sa Zakonima i potrebama
upravljanja.

Nastaviti aktivno pratiti i sudjelovati
komentarima i prijedlozima u
procedurama izrade i usvajanja razvojnih
planova i planova vezanih uz namjenu i
koristenje zemljista, kao i procedura
OPEM, PUO i SPUO kojima se ocjenjuje
njihova prihvatljivost za prirodu i okoli$ u
podrudju i njegovoj utjecajnoj zoni.
Imenovati struénog voditelja JU

Osigurati kadrovsko jacanje JU potrebno
za provedbu aktivnosti ovoga PU

Osigurati kontinuiranu edukaciju
djelatnika JU u skladu s potrebama
njihovih poslova za provedbu aktivnosti
ovog PU.

Redovno azurirati evaluaciju stanja u
podrucju temeljem novih spoznaja i
okolnosti, ukljucujuéi i rezultata
provodenih istraZzivanja i praéenja, te
prema potrebi prilagoditi upravljanje kroz
poduzimanije i/ili zagovaranje
poduzimanja potrebnih mjera.

Pravi akti JU su uskladeni sa Zakonima
i potrebama upravljanja.

Broj planova ¢ije usvajanje je JU
pratila i u njemu po potrebi
sudjelovala prijedlozima i
komentarima.

Udio planova kojima se odreduje
namjena i koristenje prostora
uskladenih s ciljevima i mjerama
oCuvanja raste.

Imenovan strucni voditelj 1

Osigurani kadrovski kapaciteti stru¢ne
sluzbe za potrebe provedbe aktivnosti
ovoga PU u radnom opterecéenju od
25 % djelatnika

Broj djelatnika osposobljen za

pracenje stanja ciljnih vrsta u

podrudju (jedan tijekom provedbe

PU);

Broj provedenih internih i vanjskih 2
edukacija za djelatnike godisnje
(minimalno jedna godisnje);

Broj studijskih putovanja (minimalno
jedno u 2 godine).

Evaluacije stanja u podrucju se aZurira
minimalno jednom godisnje;

Upravljacke mjere poduzimane i/ili 1
zagovarane temeljem rezultata

pracenja.

SURADNICI

KZ, MINGOR

0K, KZ

MINGOR,
druge JU

2024

2025

2026

2027

2028

2029

2030

2031

2032

2033

TROSAK
PROVEDBE
[EUR]

30.000

160.000

10.000



D7

D8

D9

D10

D11

Odrzavati i nadopunjavati opremu
potrebnu za rad djelatnika JU na provedbi
aktivnosti ovog PU.

Osigurati sredstva za trosak koristenja,
odrZavanja i obnavljanja vozila potrebnih
za provedbu aktivnosti ovog PU

Nastaviti razvijati neformalnu mrezu
lokalnih suradnika dnevno prisutnih na
terenu koji dojavljuju JU uocene promjene
u prirodi i krSenja mjera ocuvanja.

Nastaviti razvijati i odrzavati mrezu
suradnickih institucija i udruga (radi
suradnje u istraZivanju, ponudi za
posjetitelje, upravljanju, opéenito
razmjeni iskustva)

Nastaviti podrzavati i sudjelovati u
inicijativama i projektima koje iniciraju i/ili
provode drugi dionici, a kojima se
doprinosi ostvarivanju vizije i postizanju
ciljeva oCuvanja u podrucju.

TEMA D SVEUKUPNO:

Djelatnici JU raspolazu s potrebnom
opremom za provedbu aktivnosti PU

Vozila su na raspolaganju djelatnicima
za provedbu aktivnosti PU.

Porast broja ostvarenih komunikacija i
suradnji u odnosu na 2022.

Broj suradnika u mrezi raste u odnosu
na 2022.

Uspostavljena lista potencijalnih
suradnickih institucija;

Porast broja suradnika u mrezi u
odnosu na 2022.

Porast broja ostvarenih komunikacija i
suradnji u odnosu na 2022.

Broj ostvarenih suradnji na
projektima.

Lokalni

dionici —
prijatelji
Vrlovke

Druge JU, ZI,
OCD, SK, SD

Svi
zainteresirani
dionici

10.000

10.000

190.000
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Upravljacka zonacija za Plan upravljanja radena je sukladno Smjernicama za planiranje upravljanja
zasticenim podrucjima i/ili podrucjima ekoloske mreze (MINGOR, 2020), kroz postupak kojim se
zaSti¢éeno podrucje podijelilo na zone, odnosno podrucja ouvanja pojedinih vrijednosti, i to temeljem
analize stupnja njihove o€uvanosti i potrebe za upravljanjem u svrhu njihovog o€uvanja, vodeci racuna
o dozvoljenim i/ili primjerenim ljudskim aktivnostima. Kao i ostatak plana, upravljacka zonacija je
izradena i verificirana kroz participativni planski proces, te ¢e se u okviru prilagodljivog upravljanja
prema potrebi revidirati i uskladiti s novoste¢enim podacima i spoznajama, sve u cilju uinkovitog
postizanja ciljeva o¢uvanja vrijednosti.

Upravljackom zonacijom je obuhvaéeno samo podrucje Geomorfoloskog spomenika prirode Vrlovka,
zasti¢eno prema Zakonu o zastiti prirode. Za ostali dio podrucja obuhvaéenog planom, koji nije unutar
zaSti¢enog podrucja, ve¢ samo unutar PEM Podrucje oko Spilje Vrlovke i utjecajne zone na podrudje i
Spilju, ne odreduje se upravljacka zonacija, ve¢ su standardni elementi opisa pojedinih zona — ciljevi
upravljanja zonom i pregled pozeljnih i nepozeljnih grupa aktivnosti u njoj — odredeni ciljevima i
mjerama ocuvanja utvrdenim za CV odredene za PEM.

Smjernicama (MINGOR, 2020) je predvideno zoniranje podrucja u neku od tri standardne zone — zonu
stroge zaStite, zonu usmjerene zastite i zonu koristenja — s njihovim podzonama.

Zona stroge zastite obuhvada podrucja prirodnih ekosustava, s gotovo neprimjetnim ljudskim, za Cije
ocuvanje u pravilu nije potrebno provoditi aktivne mjere odrzavanja ili revitalizacije. Ovdje mogu biti
ukljuéena i podrucja ekosustava u kojima obiljeZja i stanje o€uvanosti staniSta jesu izmijenjeni
(primjerice kao posljedica prethodnog gospodarenja, elementarnih nepogoda i sl.), ali se prepustaju
prirodnom razvoju te za njihov oporavak nije potrebno provoditi aktivne mjere upravljanja. Cilj
upravljanja u ovoj zoni je o¢uvanje prirodnih procesa i prirodnosti ekosustava. U skladu s tim ciljem, u
njoj nije dopusteno ekstrakcijsko koristenje prirodnih dobara bilo kojeg tipa (gospodarsko,
rekreacijsko ili za osobne potrebe), samo iznimno, dopustene su intervencije u hitnim situacijama (npr.
saniranje Steta nastalih zbog ekstremnih dogadaja poput oneciséenja, havarija i sl.), a kao i u svim
drugim zonama, dopustena su znanstvena istraZzivanja, pracenje stanja prirodnih vrijednosti te nadzor
od strane javne ustanove. Zona se standardno dijeli na dvije podzone: stroZu podzonu IA, u kojoj, uz
ekstrakcijsko koristenje, nije dopusteno ni ulaZzenje (tzv. no take — no entry podzona stroge zastite); te
blazu podzonu IB (tzv. no take podzona stroge zastite), u kojoj je dopusten ogranicen i usmjeren prolaz
ljudi u smislu posjecivanja vrlo niskog intenziteta, pod obaveznim nadzorom i vodenjem javne
ustanove, uz obavezu koristenja staza namijenjenih iskljuCivo posjetiteljima, te bez ikakve druge
posjetiteljske infrastrukture.

Zona usmjerene zastite obuhvaca doprirodne ekosustave, geolokalitete i izdvojene lokalitete kulturne
bastine, koji u svrhu dugoronog ocuvanja zahtijevaju provedbu aktivnih upravljackih mjera
odrzavanja, a moguce i revitalizacije ili ¢ak potpune restauracije. Osim toga, u ovu zonu ukljuéeni su i
prirodni ekosustavi u kojima su kategorijom zastite dozvoljene poljoprivredne, Sumsko-gospodarske
te lovne i ribolovne aktivnosti koriStenja prirodnih dobara, koje se odvijaju u skladu s ciljevima
upravljanja i ocuvanja prirodnih i kulturnih vrijednosti zasti¢enog podrucja, uz postivanje propisanih
uvjeta zastite prirode i mjera o¢uvanja. U zoni usmjerene zastite nacelno je dopusteno i posjecivanje,
uz postivanje odgovarajuéih uvjeta ovisno o ciljevima zastite na odredenom podrucju i uz moguénost
uspostavljanja minimalnih interpretativnih i edukativnih sadrzaja te staza koje ne zahtijevaju
uredivanje, osim aktivnosti u svrhu odrzavanja sigurnosti posjetitelja (ograda, sjeca opasnih stabala uz
stazu i sl.). Takoder su, kao i u svim drugim zonama, dopustena znanstvena istraZzivanja i pracenje



stanja prirodnih vrijednosti te nadzor podrucja od strane javne ustanove. Cilj upravljanja u ovoj zoni
je ocuvati i/ili unaprijediti stanje bioraznolikosti, georaznolikosti i kulturne bastine.

Zona koriStenja obuhvaca, u pravilu manje dijelove prostora unutar zasticenog podrucja u kojima je
priroda znacajno izmijenjena prisutno$¢u odredenog stupnja koristenja te podrucja koja su izdvojena
kao najprikladniji lokaliteti za razli¢ite dopustene oblike koristenja visokog intenziteta, a sve u skladu
s ciljevima zastite podrucja, kao svojevrstan kompromis izmedu zastite prirode i koriStenja. Zona
standardno obuhvaca naselja, izdvojene objekte razli¢ite namjene (planinarski domovi, odasiljaciisl.),
podrucéja zateenog intenzivnog koriStenja (intenzivnija poljoprivreda kamenolom i sl.), veéu
posjetiteljsku infrastrukturu (ulaze, uredene posjetiteljske staze, posjetiteljske centre, sanitarne
¢vorove, ugostiteljske objekte i sl.)), prometnu infrastrukturu unutar podrucja (ceste, luke, plovne
puteve i sl.). Cilj upravljanja u ovoj zoni je odrzivost prisutnog i planiranog koristenja prostora u skladu
s ciljevima upravljanja zasticenim podruéjem. Unutar zone prvenstveno je potrebno osigurati
postivanje svih zakonskih odredbi i propisanih uvjeta zastite prirode kojima se sprjecavaju negativni
utjecaji koristenja na ekosustave i krajobraz podrucja (MINGOR, 2020).

Unutar zoniranog podrucja u obuhvatu ovog Plana, utvrdene su dvije od tri standardne upravljacke
zone kojima se zoniraju zasti¢ena podrucja: zona usmjerene zastite (ll), u prvih 270 m 3pilje te zona
stroge zastite (l1A), u dijelu glavnog kanala Spilje udaljenijem od 270 m od ulaza — od cega je u dijelu
od 270 do 330 m takoder ve¢ izgradena staza za posjetitelje — i u svim bo¢nim kanalima. Slika 30
prikazuje zonaciju na speleoloskom nacrtu Spilje, a Tablica 5 daje podatke o fizickim dimenzijama
pojedinih zona i njihovom udjelu u cijelom zoniranom podrucju. Standardno se dimenzije iskazuju kao
povrsine, no zbog specificnosti objekta, u ovom slucaju su iskazane u duljinama dosada kartiranih
Spiljskih kanala — glavnog i sporednih.

Tablica 5. Upravljacke zone, njihove dimenzije i udijeli u ukupnim dimenzijama za Geomorfoloski spomenik
prirode Vrlovka

Upravljacka zona / podzona L [m] Udio [%]

IA | Zona stroge zastite 209,5 43,7

Il | Zona usmjerene zastite 270 56,3
UKUPNO 479,5 100

SPILJA VRLOVKA

KAMAMJE, HRVATSKA

Snimio | crtao: Neven Badic
Mijeriliz Ksenija Bodi¢ | Neven Suica
Graficka obrada: Ksenija Bocid

ulaz

staza za posjetitelje (zona posjecivanja)
» zona zabrane posjedivanja

Slika 30. Upravljacka zonacija SP Vrlovka (Prvih 270 m Spilje — zona usmjerene zastite Il; dio Spilje
udaljeniji od 270 m od ulaza i svi boc¢ni kanali — zona stroge zastite IA)
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Cilj upravljanja u zoni stroge zastite je oCuvanje geobastine i potpuno neometanih stanisnih uvjeta CST
8310 i za njega vezanih ciljnih i drugih vrsta.

Cilj upravljanja u zoni usmjerene zastite je ocuvanje geobastine i $to manje ometanih stanisSnih uvjeta
CST 8310 i za njega vezanih ciljnih i drugih vrsta, ali i omogudéavanje posjecivanja i prezentacije
vrijednosti Spilje, na nacin koji nema znacajan negativni utjecaj na njih.

U skladu s tim, u obje zone je dopusteno istraZivanje, uz postivanja uvjeta zastite prirode, a u zoni
usmjerene zastite je dopusteno i posjeéivanje regulirano i vodeno od JU, u skladu s pravilima opisanim
u poglavlju 2, kojima se prilagodljivim upravljanjem, temeljenim na praéenju stanja, osigurava
izbjegavanje znacajnog utjecaja na vrijednosti podrucja, ukljucujuéi i na utvrdene CV SiSmisa.
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4. Relacijska tablica izmedu nacrta ciljeva i mjera oCuvanja i aktivnosti

upravljanja

Pregled nacrta ciljeva i mjera ocuvanja podrucja ekoloSke mreze te pridruZenih aktivnosti za ciljne vrste i

staniSne tipove za podrucje ekoloSke mreze obuhvaéenim planom upravljanja

Hrvatski Znanstveni e . . Y . Kod
. . Cilj ocuvanja** Mjere ocuvanja . .
naziv vrste naziv vrste aktivnosti
Identifikacijski kod i naziv podrucja ekoloske mreze: HR2001372 Podrucje oko Spilje Vrlovka
veliki Rhinolophus Ocuvana porodiljna Sprijeciti uznemiravanje kolonija Sismisa | C1, C2, C3,
potkovnjak | ferrumequinum | kolonija u brojnosti od u sklonistima; C4,B1
najmanje 200 do 500 Ograniciti koritenje sredstava za zastitu | A6
jediniki i zimujuca bilja i mineralnih gnojiva na pogodnim
kolonija od najmanje 20 stanistima za vrstu i njihovoj
do 35 jedinki te sklonidta | eposrednoj blizini;
(pOd?emvm, c,)bjekt" . Izbjegavati koristenje antiparazitskih A6
osobito Spilja Vrlovka) i liiek o Sy
o ijekova za stoku - ivermektina i sli¢nih
pogodna lovna stanista u . .
zoni od 5,1 ha proizvoda;
(bjelogori¢na §uma) Ne dopustiti fragmentaciju stanista te A6, A7
omoguditi povezivanje sklonista i lovnih
stanista;
Ocuvati koridore izmedu sklonista i A6, A7
lovnog podrucja odrzavanjem (ili
postavljanjem) visoke Zivice, drvoreda ili
Sumskog stanista;
Osigurati dobrovoljne mjere (koje A6
doprinose okolisu) za korisnike zemljista,
sufinancirane sredstvima Europske unije.
Ostale aktivnosti koje doprinose Al, A2, A3,
ocuvanju A4, A5, A8,
A9, A10, A11,
Al12, C6
juzni Rhinolophus Ocuvana porodiljna Sprijeciti uznemiravanje kolonija siSmisa | C1, C2, C3,
potkovnjak | euryale kolonija u brojnosti od u podzemnim objektima C4,B1
najmanje 60 do 100 Ograniciti koristenje sredstava za zastitu | A6
jedinki i zimujuca kolonija | pjjia i mineralnih gnojiva na pogodnim
od najmanje 15 jedinkite | ctanittima za vrstu i njihovoj
sklonista (podzemni neposrednoj blizini;
objekti, osobito Vrlo.\‘/'ka) " Ne dopustiti fragmentaciju stanista te A6, A7
pogodna lovna stanista u for S Y .
zoni 0d 5,1 ha omo‘%ucm povezivanje sklonista i lovnih
. Y stanista;
(bjelogori¢na Suma)
Prijedlog MINGOR-u — Osigurati dobrovoljne mjere (koje A6
sukladno uputi datoj na doprinose okolidu) za korisnike zemljista,
prijedlog u FAZI 2: sufinancirane sredstvima Europske unije.
Raspon za zimujuéu Ostale aktivnosti koje doprinose Al, A2, A3,
koloniju promijeniti na oéuvanju A4, A5, A8,
»hajmanje 2 — 15 A9, A10, A11,
jedinki“, a s obzirom na Al2, C6
rezultate pracenja stanja
u zadnjih 8 godina koji su
dani u tablici 7)
dugonogi Myotis Ocuvana zimujuéa Ne dopustiti uznemiravanje kolonije C1, C2, C3,
3iSmis capaccinii kolonija u brojnosti od $iSmisa u sklonistu; C4,B1

4 povrsina cijelog PEM je 5,103 ha, odnosno element cilja oéuvanja vezano uz pogodna lovna stanista odnosi se

na cijelo podrucje PEM.
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najmanje 10 do 30 jedinki
te sklonista (podzemni
objekti osobito Vrlovka) i
pogodna lovna stanista u
zoni od 5,1 ha (Sumovita
podrucja i vodotoci u
prirodnom stanju,
ukljucujudi obalnu
vegetaciju)

Isto kao i gore: prijedlog
zamijeniti raspon na
,hajmanje 2 — 30 jedinki“

Ograniciti koriStenje sredstava za zastitu
bilja (osobito zaprasivanja iznad vodenih
povrsina) i mineralnih gnojiva na
pogodnim staniStima za vrstu i njihovoj
neposrednoj blizini;

Ocuvati prirodnu hidromorfologiju
vodotoka i obalnu vegetaciju uz
vodotoke te otvorenu vodenu povrsinu.

Ostale aktivnosti koje doprinose
ocuvanju

A6

A7

Al, A2, A3,
A4, A5, A8,
A9, A10, A11,
Al12, C6
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46 |skazana povrsina odnosi se na cjelovito podrucje EM; JU NATURA VIVA je nadlezna za upravljanje onim djelom podru¢ja
koja se nalaze unutar granica Karlovacke Zupanije

Kategorija zastite Broj registra Naziv podruéja*® Povrsina%® JU nadleZna za
[ha] upravljanje

istim ZP i PEM
na svom
podrucju

posebnirezervat- g, Cret Banski Moravci 1,81

botanicki

spomenik ptlr?de " 68 Vrlovka 0

geomorfoloski

spomenik prirode - -, 5 Visibaba 0

geomorfoloski

znacajni krajobraz 104 Slunjéica 147,89

znacajni krajobraz 234 Petrova gora 273491 JU SMZ

znacajni krajobraz 235 Biljeg 194,46

znacajni krajobraz 270 Klek 881,43

park Suma 248 Ozalj-grad 4,92

spomenik

parkovne 201 Karlovac - Marmontova aleja 1,89

arhitekture

spomenik

parkovne 264 Karlovac - Vrbaniéev perivoj 4,58

arhitekture

spomenik

parkovne 307 Bosiljevo — park uz stari grad 8,95

arhitekture

POP HR1000001 Pokupski bazen 35 088,94 JU 2GZ

. o . JU NP Risnjak,

POP HR1000019 Gorski kotar i sjeverna Lika 223 789,85 < <
JU LSZ, JU PGZ

POVS HR2000030 Dbutno 3pilja 0,78

POVS HR2000057 Jazbina jama 0,78

POVS HR2000072 Ledenicka 3pilja 0,78

POVS HR2000078 Luska Spilja 0,78

POVS HR2000094 Ozaljska Spilja 0,78

POVS HR2000108 Vodotecina 0,78

POVS HR2000234 Draganicka Suma — JeSevica 1 65,87

POVS HR2000450 Ribnjaci Draganici 390,94

POVS HR2000591 Klek 864,39

POVS HR2000592 Ogulinsko — plas¢ansko podrucje 33109,34

POVS HR2000593 MreZnica — Tounjcica 1 095,98

POVS HR2000594 Povremeno jezero Blata 807,51

POVS HR2000596 Slunjéica 127,38

POVS HR2000609 Dolina Dretulje 590,77
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POVS
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POVS
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POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS
POVS

POVS

HR2000642

HR2000646
HR2000648
HR2000652
HR2000654
HR2000654
HR2001156
HR2001162
HR2001172
HR2001177
HR2001335

HR2001336

HR2001339
HR2001340
HR2001372
HR2001381
HR2001390
HR2001391
HR2001401
HR2001402
HR2001432
HR2001440
HR2001504
HR2001505

HR5000019

Kupa

Polje Lug

Dreznicko polje

Jasenacko polje

Bjelolasica

Licka Jesenica

Spilja pod Mackovom dragom
Pivnica

Jama pod Debelom glavom
Ponor pod Kremenom
Jastrebarski lugovi

Podruéje oko sustava Matesiceva Spilja -
Popovacka Spilja

Podrucje oko Jopiéa 3pilje
Podrucje oko Kustrovke
Podrucje oko Spilje Vrlovka
Vukmanic¢ - cret
Brajakovo brdo
Brebornica

Pecina — pritok Slunjcice
Radocaji

Lug —Jasenak

Spilja pod Zimzelom
Gornji tok Korane

Korana nizvodno od Slunja

Gorski kotar i sjeverna Lika

5364,34

722,85
308,43
312,66
1671,19
463,37
0,78
0,78
0,78
0,78
3791,66

306,87

223,31
3248,67
5,10
14,54
11,07
75,47
1,19
0,63
95,29
0,78
223,42
588,50

217 445,39

JU NP Risnjak

JU PGZ, JU SMZ

JU ZGZ

JUPGZ

JU NP Risnjak
JU LSZ, JU PGZ
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6.2. Popis dionika uklju€enih u izradu Plana upravljanja 6044

Dopuniti ce se jos nakon Javnog izlaganja (u tablici su trenutno navedene institucije iz kojih su dosli
dionici na prve dvije dionicke radionice)

Razina Institucija/organizacijska jedinica Nacin ukljucivanja
Lokalna razina Op¢ina Kamanje Dionicka radionica
CONOKO d.o.o0. Dionicka radionica
JU vanjski suradnik — vodic za Vrlovku Dionicka radionica
Regionalna razina Karlovacka Zupanija Dionicka radionica
LAG Vallis Colapis Dionicka radionica
Zavicajni muzej Ozalj Dionicka radionica

OSMICA — drustvo za planinarenje, istrazivanje i oCuvanje | Dionicka radionica
prirodoslovnih vrijednosti, Karlovac

Nacionalna razina MINGOR, Uprava za zastitu prirode Dionicka radionica
MINGOR, Zavod za zastitu okolisa i prirode Dionic¢ka radionica
Geografski odsjek, PMF, Zagreb Dionicka radionica
Hrvatsko biospeleolosko drustvo Dionicka radionica
Udruga za zastitu SiSmisa Tragus Dionicka radionica
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Tablica 6. Speleoloski objekti istraZivani 2018. godine (Basara, 2018)

Udalj. od PS\‘:‘:{P' Zabiljezen
Naziv speleoloskog objekta | Vrlovke [DJa / broj jedinki | Napomena
[km] Ne] SiSmisa
1 Rogovac 5,85 Da 20-30 Poznato staniste (> 200 jedinki u 2017.9.)
2 | Ozaljska Spilja 6,3 Da 20-30 Poznato staniste
3 | Kozjaca 0,35 Da 5-10 Ulazni dio $pilje povremeno poplavljen
4 | Stankova Spilja 0,2 Da 0-5 Povremeni boravak pojedinaénih jedinki
5 Ep'“a e el o 1,86 Da 05 | Povremeni boravak pojedinanin jedinki
amanju
6 | Hrenov gri¢ 24 Da - Nemoguce je prici Spilji zbog gustog raslinja
7 | Riobamba 2,6 Da 0-5 Povremeni boravak pojedinacnih jedinki
8 | Ponor Priscica 3,48 Da 10-15 Povremeni boravak pojedinaénih jedinki
9 | Pivnica 4,8 Da 5-10 Povremeni boravak pojedinaénih jedinki
10 | Jama u Luci 2 6,35 Da 5-10 Povremeni boravak pojedinaénih jedinki.
11 | Jama u Luci 1 6.4 Ne 05 ngreme[u. poravak, ali  nepovoljni
klimatolo$ki uvjeti
12 | Spilia kod Vilovke 0,06 Ne 0 Eﬁ;):;/oljm klimatoloski uvjeti (vanjska
13 | Polupilja u stijeni 295 Ne 0 Nfepovoljm klimatolodki uvjeti (vanjska
klima)

14 | Markova Spiljca 6.2 Ne 0 llzllﬁsg;/oljm klimatolodki uvjeti (vanjska
15 | Mala Kozjata 0,38 Ne 0 Nepovoljni klimatoloski uvjeti (protok vode,
16 | 15-176 4,05 Ne 0 strujanje zraka)
17 | 15-160 2,46 Ne 0 Nepovolini  klimatoloski uvjeti (vanjska
18 | Poluspilja ispod pruge 7 Ne 0 klima, povremeno plaviien ili potopljen)
19 | Spila Zota 515 Ne 0 ?girlmjam zaru$eni ulaz, nemoguce je uci u
20 | Spija na Kupi 045 Vierojatno Stankova | . o

i} Spilja Nije pronadena na koordinatama iz starih
21 | Spilja kod starog mlina 2,25 Vjerojatno objekt 15-160 | zapisnika..
22 | Jama Zubor 2,6 Vijerojatno Riobamba
23 | Jama pod Srakovcem 5,01 -
24 | Caéinajama 4,65 - _ . o

. Nisu pronadene na koordinatama iz starih

25 | Jama Bazgovica 4,5 - T oy

= : zapisnika. Treba pronaéi vodica
26 | Scokovica 53 -
27 | Jama pod Jelen vrhom 49 -
28 | Polamanica 6,2 -
29 | Jama Dola¢ina mama 6,2 - Nisu obradivane zbog velike udaljenosti od
30 | Jama pod gradom 6,51 - Vrlovke
31 | Vrulje 6,9 -
32 | Penajama -
33 | Bozakovska jama - Nalaze se na teritoriju Republike Slovenije
34 | Vidovec -
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vev

3%

koje redovno koriste 3pilju kao skloniste (prema: Zvorc i sur., 2016; Mazija i Renje, 2017, 2018, Mazija i sur., 2019,
2020, 2021., 2022.)..

Datum Rhinolophus | Rhinolophus | Rhinolophus | Rhinolophus Myotis Myotis Ukupno
opazanja ferrumeg. euryale hipposideros Sp. capaccinii | emarginatus jedinki
10/08/2015 50 100 - - 20-50 170 - 200
23/09/2015 50 100 5 20-50 175 - 205
25/10/2015 20 55 10 1 86
15/11/2015 14 2 14 1 31
13/12/2015 20 3 26 49
17/01/2016 17 1 20 38
14/02/2016 19 2 26 14 61
13/03/2016 23 21 30 2 76
16/04/2016 9 20 14 20 63
15/05/2016 55 70 5 130
21/06/2016 10 1 20
24/07/2016 - >300 5-10 5-10 >320
20/08/2016 - >400 10 >410
12/09/2016 10 3 - 5 18
25/09/2016 32 16 96 144
15/10/2016 33 24 21 78
05/02/2017 25 1 24 7 8 65
16/02/2017 26 1 21 1 49
05/03/2017 29 27 20 10 86
09/04/2017 12 8 70 2 97
04/05/2017 3 40 48
23/05/2017 3 3 - 10 16
28/06/2017 448 28 - 41 21 541
22/07/2017 529 49 1 72 655
31/08/2017 57 43 - 100
26/09/2017 70 1 35 116
02/11/2017 22 15 60 13 4 114
18/11/2017 14 13 51 9 87
20/12/2017 27 22 2 51
12/03/2018 24 22-27 22 30 98- 103
27/04/2018 67-87 32 2 34
05/07/2018 143 79 - 3 8 15 248
30/08/2018 11-16 92-132 - 1 104 - 149
12/10/2018 64 2 16 82
08/12/2018 50 3 33 1 87
02/03/2019 35 1 22 2 14 74
20/04/2019 35-50 15-20 8 58-78
20/06/2019 1 7 - 8
13/07/2019 600-650 60-80 - 50-70 710 - 800
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Datum Rhinolophus | Rhinolophus | Rhinolophus | Rhinolophus Myotis Myotis Ukupno
opazanja ferrumeg. euryale hipposideros Sp. capaccinii | emarginatus jedinki
11/09/2019 11 30 2 - 43
14/12/2019 31 22 30 1 84
08/05/2020 22 67-77 4 93 -103
24/06/2020 10 21 - 31
01/11/2020 34 111 8 10 163
05/12/2020 31 6 34 71
25/04/2021 42 50-60 15 107-117
13/06/2021 3 2

10/07/2021 1 4 1

20/08/2021 15-20 25-40 2 7 49 - 69
02/10/2021 19 21 17 80 137
17/12/2021 29 12 41
12/04/2022 60 52 14 50 176
10/07/2022 2 1 3
02/09/2022 25-30 1 5 31-36
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upravljanje ekoloskom

mrezom NATURA 2000



